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vacunados. 3.a por el con tra rio  los d iiin id les so
metidos a dos o varias reinfecciones sucesivas 
por el tubo d igestivo  repelidas a cortos in terva
los no sanan jamas, sus lesiones se agravan y 
evolucionan rápidamente hacia la caseificación, 
fis to s  hechos explican porqué  los uniin-des sa 
crificados en los mataderos o los hombies muer
tos accidentalmente y autopsiados presentan tan 
frecuentes lesiones de tuberculosis anatóm ica
mente curadas; estos animales y estos hombres 
han debido su frir infecciones muy espaciadas lo 
suficiente para curarse de la primera infección y 
quedar vacunados contra las infecciones ulterio 
res. E l resto de animales y hombres que por el 
con tra rio  han sufrido y muerto de tuberculosis 
han recibido una serie de reinfecciones sucesi
vas antes de poder curar de la primera invasión 
bacila r: estas experiencias más larde con firm a
das ampliamente por Rómer, Krauss, G rosz y 
W elk en Alemania dem ostraron que una sola 
contam inación bacilar poco intensa, determ ina 
en general, una infección benigna que confiere 
una resistencia manifiesta a tas reinfecciones 
subsecuentes.

ÍSi estas experiencias tan halagadoras estaban 
hechas con bacilos tuberculosos v iru lentos ¿qué 
no se podía esperar si se llegaba a encontrar 
una raza de bacilos aviru lentos, desprovistos de 
poder re infectivo tóx ico  y caseificante? Y esto 
fue lo  que consiguieron después de muchos años 
de estudio los hombres de ciencia del Institu to  
Pasteur.

¿Qué es e¡ B. C. u.?

I.a vacuna R C. G . es una em ulsión de bac i
los obtenidos por pases sucesivos de un b ic ilo  
v iru lento  de origen bovino sobre patata im preg
nada de b ilis  de buey ghcerinada al cinco por 
ciento y mantenida a la temperatura constante
mente uniform e de 38°. tis te  medio de cu ltivo  
extremadamente a lca lino y rico  en lipo itloe  (c o 
lesterina 0,410 a 0,813 ° .0 lechino y jabones 
neutros 0,690 a 1,317) es de todos ios cu ltivos 
ensayados el único que ha dado los resultados 
óptim os: él ha perm itido m odificar poco a poco 
gradualmente la constitución físico-quím ica del 
bacilo sin im pedir su v ita lidad ni sus propieda
des antigénicas lo  m ismo que hizo Pasteur cuan
do p rivo  a la baclerid ia carbuncosa por cu ltivos 
en serie sucesivas a 42,5° de temperatura de su 
aptitud para producir esporos.

Los cu ltivos del R C . G . sobre b ilis  empeza
dos en el año 19()fc, sembrados cada quince días 
sobre nuevo medio se m ostraban cada vez menos 
tuberculógenos: al cabo de cuatro años ya no 
eran v iru lentos para ei buey pero aún eran 
infectantes para el caballo y el conejo; después 
de doscientos treinta pases sucesivos hechos en 
el espacio de trece años en las mismas cond i
ciones de medio y de temperatura a 38". el ba
c ilo  había perdido toda aptitud de p rovocar la 
form ación de tubérculos re inocu labas. E ra  v i
rulento para lodos los mamíferos dom ésticos

y se podían inyectar cantidades considerables 
en em ulsión finamente homogeneizada en la 
c ircu lac ión venosa o en el peritoneo o hacerla 
ingerir por via d igestiva  sin que si pudiese fo r
mar en el o rgan ism o asi in fectado la menor 
lesión tuberculosa evo lu tiva .

Después de obtener esta raza bacilar a pa rtir 
del doscientos tre inta pase en medio b ilia r los 
cu ltivos son m antenidos en medio de patata y 
caldo g lice rinado  o en medios s in té tico de S au - 
ten el cual les conserva su aviru lencia  sin perder 
su v ita lidad . E l medio s in té tico  de S a iilen  que 
es el mejor de los cu ltivos  para el R. C  G está 
compuesto: A sparag ina . 4' g ram os; g lice rina  
pura, 60’ g ram os; ácido c ítr ico , 2’ g ram os; 
fosfato b ipotasico, 0*5 g ram os; su lfa to  de m ag
nesio. 0 ‘50; c itra lo  de h ie rro  am oniacal 0 ‘50; y 
agua 940 gram os. Después de la d iso luc ión  
completa de las sales se le añade am oniaco 
7’2, después se d iv ide en fracciones de 150 c c 
y es esterilizada al autoclave: todas las m an i
pulaciones se hacen con m ayor clase de pre
cauciones de es te rilizac ión : cada centigram o 
de cu ltivo  fresco contiene sobre cuatrocientos 
m illones de bacilos y corresponden a una de 
las tres dosis necesarias para la vacunación del 
recién nacido. La preparación y conservación 
de las emulsiones de vacuna a cuyo desarro llo  
he asistido con el autor G uerin  es la siguiente: 
recogidos los bacilos p rivados de liqu ido  por 
filtrado  en papel son pesados y depositados en 
un frasco estéril de form a plana c ircu la r que 
contiene bolas de crista l de c inco m ilím etros de 
diám etro cuyo recipiente es agitado mecánica 
mente durante quince m inutos para d isociar los 
grupos bacilares; después se añade el liqu ido  
que va a serv ir de d iluc ión  compuesto de g lice- 
lin a  pura, 40' g ram os, g lucosa pura 10 . agua 
destilada en p roporc ión de dos centímetros cú 
bicos por centigram o de cu ltivo  bacilar. C u a n 
do la emulsión es bien homogénea sin g rum os 
se transvasa a un recipiente repartidor que 
asépticamente puede d is tr ib u ir por dosis de un 
centigram o de bacilos en am pollas de dos cen
tímetros cúbicos dosis m arcadas para los n iños: 
com o después de cierto  tiem po, (veinte d ias) 
los bacilos mueren, las em ulsiones deben ser 
utilizadas durante los diez dias siguientes a sil 
expedición de! labo ra to rio  que las preparó. C o 
mo mas adelante he de exponer, las experiencias 
hechas en la especie humana quiero antic ipar 
las practicadas en los animales que alcanzan 
un a lto interés.

E xperiencia de vacunación  
sobre bovinos

Estas experiencias han sido realizadas por 
inoculación s u b c u tá n e a  m asiva del bacilo 
R C . ü  contra infección inoculable viru lenta
del bacilo  de Koch

La prim era serie de experiencias se hizo en el 
1919 al 1924 por haber interrum pido la gue ira
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