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ABSTRACT. —The aim of this work was to study the distribution of vegeta-
tion in a badland site (Albox-Almeria) in relation to eight diferent geoforms.
The correspondence analysis displays a clear effect of the infiltration capacity
and water storage over the distribution of camephytes, while the terophytes
shows a random distribution.

Keys words: Badlands, vegetation distribution, stoniness, soil moisture,
geoforms, erosion.

RESUMEN. —Se estudia la distribucion de la vegetacion, en relacién con una
serie de geoformas, en una zona de badlands situada al Este de la provincia de
Almerfa, en el término municipal de Albox. La interpretacion del modelo de
distribucién se hizo atendiendo a la humedad, pedregosidad y tipo de suelos.

El andlisis de correspondencias, aplicado a la matriz de frecuencias, pone
de manifiesto el papel discriminante de la capacidad de infiltracién y almace-
namiento de agua en la distribucion espacial de caméfitos.

Cuando el andlisis se aplica a la frecuencia de teréfitos, no se observa nin-
guna agrupacion entre inventarios atribuible a las geoformas, presentando és-
tos una distribucion aleatoria.

Palabras clave: Badlands, distribucién de la vegetacion, pedregosidad, hu-
medad del suelo, geoforma. erosion.

INTRODUCCION
Desde 1991 se lleva a cabo un trabajo de investigacién en un nicleo de

badlands que tiene como objetivo principal el estudio de los procesos erosi-
vos responsables del acarcavamiento caracteristico del dreas de estudio.

* Comunicacién presentada a las IV Jornadas de Ecologia Terrestre. A.E.E.T. Alicante, 1993
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Los factores que.determinan el desarrollo del abarrancamiento son, entre
otros, las precipitaciones, las oscilaciones de temperatura, las caracteristicas
geologicas y edafoldgicas, la variabilidad espacial de la humedad del suelo,
la pedregosidad, el relieve, la vegetacion, etc. ' :

El tema de este articulo es la tipificacién de la vegetacién, debido a la
interrelacion existente entre €sta y los procesos erosivos.

Para conocer la distribucion de la vegetacién en los badlands, se parte de
la hipé6tesis de que ésta esta determinada por las geoformas existentes. Cada
geoforma viene asociada a un conjunto de caracteristicas diferenciales tales
como pendiente, pedregosidad, humedad, suelo, exposicién, etc. De ahi que
paralelamente el muestreo de la vegetacién en las distintas geoformas, se ha-
yan tomado datos de estas variables abi6ticas que nos permitan demostrar la
hipétesis de partida: Las caracteristicas diferenciales entre geoformas, ;de-
terminan una distribucién de la vegetacién asociada a dichas variables, o se
distribuye al azar?

LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL AREA
El area de estudio se localiza en el sector centro-norte de la cuenca del rio
Almanzora, al norte de Albox y al Este de la rambla de Albox (Figura 1).

FIGURA 1. Localizacion del drea de estudio.

La precipitacién anual media es de 300-500 mm. En cuanto a las tempera-
turas, hay que resaltar las oscilaciones a lo largo del dia y del ano. La tempera-
tura media del mes mas frio es de 3°C y la maxima del mes mas calido, 32°C.

La geologia se caracteriza por la presencia de margas y margocalizas con
intercalaciones de arenas y areniscas del Mioceno superior (Andaluciense)
(IGME, 1980).
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El paisaje presenta una serie de geoformas que se repiten y que se ha to-
mado como punto de partida para llevar a cabo los muestreos de vegetacion.
Estas unidades geomorfolégicas son: Taludes, facetas frontales, mesas, lo-
mos, lomos residuales, coladas, diques y cuaternario (JIMENEZ MARTINEZ et
al, 1992). ;

La vegetaci6n estd constituida en su conjunto por un matorral disperso de
caméfitos y nanofaneréfitos con cubiertas inferiores al 30%.

METODOLOGIA

El modelo de la distribucién espacial de la vegetacién estd determinado
por las comunidades existentes en el drea y la interaccién entre éstas. Cada
una de las especies constituye una variable que, junto a las de tipo abi6tico,
determinan la distribucién del conjunto de la vegetacion.

Para integrar toda la informaci6n se ha empleado el andlisis de corres-
pondencias (Podani, 1990), el cual permite la ordenacién simultdnea de
inventarios y especies. El resultado de este andlisis es una matriz final en
la que aparecen cercanas muestras con similar composicién o, si se trata
de la ordenacién de las especies, especies con distribucion similar
(GaucH, 1982).

La representacién grafica de esta matriz se hace con los dos primeros ejes
del andlisis, que son los que se pueden interpretar de forma ecoldgica.

Los inventarios de vegetacién se hicieron a partir de 66 geoformas con dis-
tintas orientaciones y pendientes. En cada una de éstas se emplazaron al azar
12 unidades de muestreo de 1 m?, para el caso de las vivaces y 4 unidades de
0.25 m?, para teréfitos, resultando un total de 792 unidades de muestreo para
vivaces y 264 para teréfitos, nimero bastante aceptable para caracterizar el
irea total de trabajo (OLSVIG-WHITTAKER, 1979). En ellas, se anotaba fre-
cuencia y cobertura de especies, pendiente, orientacién y tanto por ciento de
pedregosidad.

Los datos de humedad se tomaron en cinco ocasiones en 25 geoformas,
dos de los muestreos se hicieron inmediatamente después de una lluvia y el
resto con intervalos de un mes cada uno.

En cada punto se tomaron tres muestras de suelo a 0, 12 y 20 cm de pro-
fundidad y el método seguido para la determinacién de humedad ha sido el
termogravimétrico.

En cuanto a los suelos, se han determinado los limites de Atterberg y los
porcentajes de las diferentes fracciones granulométricas para clasificar los
materiales en funcién de la naturaleza y contenido de finos.
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RESULTADOS
I. DATOS BIOTICOS

Al someter la matriz inicial de frecuencias de vivaces al andlisis de co-
rrespondencias se obtiene la ordenacién de los inventarios en dos grupos, €s-
tos aparecen representados en los ejes I y II del andlisis. Como se puede ob-
servar (figura 2), un grupo est4 integrado por facetas frontales, taludes, lomos
y coladas y otros engloban las arenas, mesas, lomos residuales y cuaternario.

Cuando el andlisis se realiza excluyendo las vivaces que aparecen sobre
arenas y las geoformas que no estin orientadas (mesas, lomos, lomos resi-
duales y cuaternario) (figura 3), se pone de manifiesto la agrupacién de in-
ventarios segiin la orientacién: a la izquierda se sitian los taludes y facetas
frontales orientados al norte y a la derecha los taludes y facetas frontales ex-
puestos al sur. Diques y coladas no se incluyen en ninguno de los dos grupos,
ya que en ellos el factor que determina la aparicion de la vegetacion no es la
orientacion sino las caracteristicas de humedad y microtopografia.

Por dltimo, al someter al andlisis la matriz de datos anterior con vivaces
de arenas incluida (figura 4), se distingue un tercer grupo formado por éstas,

FIGURA 2. Andlisis de correspondencias (vivaces).
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FIGURA 5. Andlisis de correspondencias (terdfitos).
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el cual se sitda por debajo del eje II. Por tanto, podemos decir que el eje I or-
dena a los inventarios en funcién de la orientacién e la geoforma y el II segiin
las diferencias litol6gicas, quedando en la parte superior las geoformas loca-
lizadas en margas y en la parte inferior las situadas sobre arenas.

En cuanto al andlisis de la distribucién de los teréfitos, no se puede con-
cluir con una diferenciacién clara de grupos e inventarios con respecto a geo-
formas, asi lo demuestra el andlisis de correspondencias pues todos los in-
ventarios se distribuyen a lo largo del eje 11 (figura 5).

II. DATOS ABIOTICOS

I1. 1. Humedad del suelo: Paralelamente al muestreo de vegetacion, se to-
maron muestras de suelo a distintas profudidades (0,12 y 20 cm) para deter-
minar la humedad. Aunque lo ideal hubiese sido hacerlo en las 66 geoformas
y con varias repeticiones en cada una de ellas, habria resultado muy costoso
y casi inabordable, por lo que se eligieron un total de 25 puntos que engloban
de forma representativa el total del area de estudio.

Los valores de humedad en cada geoforma, resultan de la media de las re-
peticiones hechas en cada unidad (Tabla I) y ponen de manifiesto que:
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S S.D.
GEOFORMA  ORIENTACION | 0 12 20 0 12471 %20
TALUD N 13 212 222 10.2 69 6
TALUD S 10, -+ 186 195 10.3 94 59
FACETA N 17 208 22 11.2 7 76
FACETA S 11 189 19.8 105 SRS
COLADA N 204 23 245 129 Tt B
COLADA S 118 178 18.4 9.7 68 6.6
LOMO N 1193022113 219 84 29 40
| LOMO S 113 197 18.7 84 50 4
L. RESIDUAL 1.6 206 20.6 52 51 64
| MESA 67 1586 <1581 | 156 69 . 65

TABLA L. Valores medios de humedad.

a) Taludes, facetas frontales y coladas al norte dan los niveles de hume-
dad mds elevados y las mesas los valores mds pequeiios, mientras que taludes

al sur, lomos y lomos residuales presentan valores intermedios (figura 6).
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FIGURA 6. Humedad media a 0 cm., 12 ¢m. y 20 cm. Incremento de humedad (0-12 cm) y 0-20 cm. ).

Porcentaje de pedregosidad.
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b) Al considerar el incremento de humedad entre 0 y 12cm. y entre 12 y
20 cm., los valores mds altos corresponden a las mesas, lomos residuales y lo-
mos y los valores més bajos, a facetas y coladas (figura 6).

IL. 2. Suelo: Se ha abierto una quincena de perfiles en laderas, facetas
frontales, lomos y mesas que muestran la aparicién, en general, de suelos po-
co desarrollados clasificados como regosoles calcdricos (LUCDEME, 1992).

La profundidad del regolito varia en funcién de las geoformas. Las mesas
son las geoformas que mayor profundidad presentan (65 a 175 cm.) seguidas
de las facetas frontales con 40 cm. y en los taludes con 30 a 35 cm. Por lti-
mo, los lomos con 8 cm. son los que menos suelo tienen.

En cuanto a la textura, los limites de Atterberg y la granulometria (fig. 7),
ponen de manifiesto la naturaleza arenosa de las mesas, y limosa a limo-arci-
llosa del resto de las geoformas. Ademads, la distribucién de raices y piedras
dentro de los horizontes es mayor en las cumbres, lo cual, Jjunto con la textu-
ra arenosa, determina una infiltracién rdpida a muy répida, mientras que en
facetas y laderas, la infiltracién es m4s lenta.
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FiGurA 7. Clasificacion segiin el abaco de Casagrande de la fraccién fina del horizonte superficial
de algunas geoformas.

Diputacion de Almeria — Biblioteca. Vegetacion en una zona de badlands Albox-Almeria, La., p. 9



VEGETACION EN UNA ZONA DE BADLANDS 181

IL 3. Pedregosidad: La pedregosidad juega un papel fundamental en la
produccién de escorrentia, en la capacidad de infiltracién y en la evaporacion,
influyendo, por lo tanto, en el contenido de humedad en superficie y en hori-
zontes mas profundos.

En la figura 6, aparece representada la cobertura de piedras en cada geo-
forma:. las mesas, junto con lomos residuales y cuaternario, son las que pre-
sentan mayor pedregosidad, frente a coladas que, apenas si presentan piedras
en superficie. Ahora bien, en ningiin caso se puede hablar de superficies con
un 100% dé piedras, siendo el valor méximo algo més del 60%, en mesas.

La menor pedregosidad en los taludes, facetas y lomos, parece ser una de
las razones del desarrollo de rills, pedestales y cicatrices de pequefios movi-
mientos de masa. Estas manifestaciones de la erosién no aparecen en las ge-
oformas con mayor cobertura de piedras (mesas y cuaternario) que actia dis-
minuyendo la escorrentia y aumentando la infiltracion.

CONCLUSIONES

El conjunto de vivaces se distribuye, como queda reflejado en el anélisis
de correspondencias aplicado a la matriz de datos de coberturas y frecuencias,
atendiendo a la pedregosidad, humedad y distancia desde la superficie hasta
la roca madre. :

Geoformas tales como mesas, lomos residuales y cuaternario, se caracte-
rizan por tener una cobertura importante de piedras en superficie, naturaleza
arenosa de los niveles mds superficiales y ademds, por la distancia considera-
ble entre la superficie y la roca madre (hasta 175 cm. en mesas).

La combinacién de estas tres caracteristicas, favorece la infiltracién y ex-
plica la aparicién, en las geoformas citadas, de valores bajos de humedad en
superficie, asi como que los incrementos de humedad entre los horizontes
mas profundos y los mas superficiales sean mayores a los que presenta el otro
grupo de geoformas que discrimina el andlisis de correspondencias (taludes,
facetas, coladas, diques).

En definitiva, se puede hablar de una mayor capacidad de almacenamien-
to del agua que percola, una disminucién de la evaporacién y consecuente-
mente, una mayor disponibilidad de agua para las vivaces que se desarrollan
en el 4rea y que se caracterizan por el desarrollo de un sistema radicular pi-
votante.

Las arenas, aunque no presentan pedregosidad en la superficie como lo-
mos residuales y mesas, aparecen incluidas en el mismo grupo debido a que
sus caracteristicas texturales permiten una mayor infiltracién del agua.

En el resto de las geoformas, que forman el segundo grupo de andlisis,
no hay cobertura de piedras, la textura de los primeros niveles del regolito
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es limosa y limo-arcillosa, y apenas hay unos centimetros entre la superfi-
cie del suelo y la marga no meteorizada, lo que determina una menor infil-
tracién, mayor escorrentia y consecuentemente, una cobertura minima de
vegetacion.
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