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Tobías de equivalenciaj 

y principales cubicaciones del sistema trétrio 

• t3S6>-

. Reducir quintalfs á libra?? 
R—Pera if diicir los quintales á libras se irn 

plica por 100 lilras que tiene el quiiUcl : 
son arrobas FG multiplan por 4 y. las arrot; 
por 25 libres quf time la arroba. Las lil>ras 
onzas, por 16 que tiene la libra. La f r w 
adarmes, por 16 que tiene la onza Y el adaí i 
á tomín, por 3 que tiene el adarme. 

P:—Ci'mo se reducen Ifis libras ca6tellci.ii 
gremop j ' estos -^ kiiogramofcV 
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R—-Para reducir libras cistollanas h sramos 

so muUii)lica el númoro (̂ uo sea ñor 460 gra
mos que tiene la libra; y para rodut'/if los gra
mos A kilos se lo corta las tres 3 primeras (jifras 
dn la derecha y lo que queda fi 'a izquierda son 
kii-os y las tres cifras separadas gramos. 

P.—Cómo so reducen las arrobas castellanas 
á kilos? 

11 —El Tiümero de avroiias que sea se multi
plica por 11'50 de kilos y del producto so cor
tar, las dos primeras cifras de la derocha y lo 
((iioqupilaá la izquierda son kilos y las cifras 
8e¡)aradas gramos. 

1'.—lloducir quintales castellanos á kilos? 
H.—El número de quintales que.sea se multi-

piica por 46 kilos que tiene el quintal y el nú
mero que resulte sou kilos; ai estos kilos los que 
remos reducir á quintales métricos se parte el 
producto por 100 y si es á toneladas se parte 
pr.r 1 000. 

P.'-Oómo se averigua los gramos que tiene 
una onza castellana? 

U.—Los 460 gramos que tiene la libra se par-
too por 16 onzas aproximando el residuo y en 
el cociente tendremos 28 gramos, y 75 centési
mas de Ídem. 

P. - Cómo se reducen las arrobas de vino á~ 
liiiob? 
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R - Multiplicando el número de arrol-aa qne 
sen por 16'13 litros quo es la equivnlencia mis 
aproximada cortando las dos primeras de la 
dorecha. .. , u j •, 

P _0(5nio reduciremos las arrobas de aceile 

R —MnUiplicando el numero de arrobas que 
pea por 12'.'6 litros y del producto pe cortan las 
dos jTimeras y lo que quedo á la izquierda son 

P__C'''mo reduciremos Iss fanegas castella
nas á litros? • ^ 

R _ Multii^licando el numero ña fnneíras que 
son por 5550 litros que tiene la fanega. 

p / 1 Cómo reduciremos los qaintales métricos 
á kiios 6 kilogramos? 

R —Mu'tip'icando el numero de quintales quo 
sen por 100 kilos que tiene el quintal métrico. 

p —romo reduciremos las toneladas á k'losl 
R—Multiplicando el número do toneladas 

que sea por 1 000 kilos que tiene la tonelada. 
p.—Cómo reduciremos las toneladas á quin

tales métricos? . ., -• , 
R —Partiendo lo^ 1 000 kilos quo tiene la to

nelada, por 100 que tiene el quintal .métrico y 
hnllarpmos n"e tiene 10 quintales métricos. 

NOT \ Rl Mm 10 0^0 m; e! Ku. 1 000 m; el 
Hm. 100 m; el Dm- 10 ra; el M- lOO cm. 6 dic/: 
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decímptros; el dm. 10 cm el cm. 10 mm; y el 
inrn un milímetro 

i ' -—Ortmo rodiiciremos los metros A varas? 
R - Multiplicando el número de metros que 

sea t>or 1'196 miléáimas de metros, y en el pro
ducto se cortan las tres primeras cifras y lo que 
queda á la izquierda son varas. 

P.—CV5mo reduciremos varas á metro»? 
R.—Multiplicando el número de varas que 

sea por su equivalencia más aproximada que es 
0*836 milésimas. 

NOTA. Cuando el húmero de metros sea de 
poca consideración, puede hacerse de la ma
nera siguiente:-Multiplicando el número de 
metros que sea por 2 al airo adelantando un 
producto hacia la derecha y el número que re 
sulte se suma con el número de metros y la 
suma total separando la primerp cifra de la de
recha son varas; si estas varas las qneremo.s re
ducir á metros, se las parte por 2 y al mismo 
i.úmero se lo parte por 3 y sumando los dos co
cientes tendremos el número do metros: ejemplo: 
40 metros cuantas varas tienen, niuUiplíquese 
}) <v dos sin escribirlo y darán 8 t colocando el 8 
(lübniodei cero del 40 súmensse y dará 48,0 que 
corttindo el primer cero dá 48 varas equivalen
tes á los 40 metros si estas 48 varas las cjuei-e-
mos reducir otra vez á metros la partiuios i)or 2 
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y dá un cociente Igual á 24 y el mismo número 
partido por 3 dá un cociente de 16 que sama
dos 24+16=40 metros equivalente á las 48 ra
ras. 

SEGUNDA PARTK 

P.—Cómo reduciremos las perras gordas 6 
de diez gramos á pesetas? 

R —Al número que sea se le corta la primera 
cifra de la derecha y lo que queda á la izquier
da son pescas. 

P.—Cómo reduciremos perrai pequeñas 6 de 
cinco gramos á pesetas? 

R.—Se corta la primera cifra de la derecha y 
lo que queda á la izquierda se le halla la mitad 
ó se divide por 2 y el cociente que arroje son 
pesetas. Ejemplo: ¿8 452 piezas de 6 gramos 
cuantas pesetas hacen? 

R—422 pesetas con 12 piezas de 5 gramos. 
P.—Cómo reduciremos los céntimos grandetf 

<5 de 2 gramos á pesetas? 
R —Se corta la primera cifra de la derecha y 

de lo que queda á la izquierda se halla la quin
ta parte, ó se divide por 5 y lo que dó en el co
ciente son las pesetas: ejemplo: ¿'Cuantas pese
tas hay en 8 452 cóijtimos de 2 gramos? 
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R.—169 pesetas con 2 céntimos. 
P.'—Reducir céntimos de un gramo á pese

tas. 
: R—Se cortan las dos primeras cifras déla 

derecha y lo que quede á la izquierda son pe-
¡ setas. 
j P.—Cómo se reducen los céntimos de reales 
j á céntimos de peseta? 
I R.- Se halla la cuarta parte del námero que 

sea y lo que dé en el cociente son céntimos de 
pesetas. 

\ P.—Cómo red\iciremos las pesetas á duros? 
I R.—Partiendo el número de pesetas que sea 
' por 5 y en el cociente tendremos duros Tam

bién puede averiguarse por medio de la suína 
de la manera siguiente: Del ntímero de pesetas 
que sea se separa la primera cifra de la defecha 
y lo que queda á. la izquierda se suma entre si 
y en la suma tendremos el número de duros 
equivalente á las pesetas: ejemplo: Cuantos du
ros hay en 4 562 pesetas separando la primera 
quedan 456 que sumándolas entre sí decimos: 
912 duros con 2 pésetes. 

P.—Cómo reducimos los reales á pesetas? 
R—Hallándole la cuarta parte al número que 

sea ó dividiéndolo por 4. 
P.—Cómo reduciremos los francos á reales? 
R.— Multiplicando el número de francos que 
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8éa por 3'8 reales y en el producto se corta 
la primera cifra: ejemplo: 5 francos cuantos 
reales tienen. R.—19 reales. 

p , _Qué es hallar el tanto por ciento de una 
cantidad prestada? 

R.—Es hallar una ganancia 6 pérdida esfipa
lada entre dos contratantes. 

P.—Oómo se divide un número en partes pro
porcionales? » 

ji __Se suman las partes en que se quiere di
vidir el número, dicho número se divide por 
esta suma y el cociente que arreje se multiplica 
por las partes que se sumaron y la suma de es
tas partes serán igual al número propuesto: 
ejemplo: Queremos dividir el número 4.360 en 
•2-3 y 5 partes proporcionales; como la suma de 
estas partes dan diez se divide el número por 
diez y dá un cociente do 436, que multiplican 
dolo por dos dan 872 multiplicando al mismo 
cociente por 3 dá 1 308 y multiplic^^nrlolo por 5 
dá 2 180 sumado ahora 872+1.308+2.180=4.360 
número repartido en tres partes proporcio
nales. . . , , 

Se llama interés la ganancia convenida á que 
se presta un capital. 

Como la ganancia 6 interés sé conviene por 
100 unidades y por un año de término, se lla
ma tanto por ciento. 
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p.—Cuantos casoa puedeu ocurrir en la regla 

de interés? 
R—Tres: que el interés ae tome anualmente; 

2° que al finalizar el año se cobre el interés y el 
capital refundido en una sola cantidad y 3 ' 
que haya que descontar un tanto por ciento más 
ó menos crecido por pronto pago. 

P.—Cómo hallaremos el tanto por ciento de 
una cantidad? , 

R.—Se multiplica la cantidad pop el tanto por 
ciento estipulado cuidando de cortar las dos 
primeras cifras de la derecha del producto y lo 
que queda á la izquierda es el interés que pro
duce por un tiempo determinado. 

P.—Cómo averiguaremos el segundo caso, ea 
i el que las ganancias y capital se pagan de una 

•ez? 
\ R.—Al ciento se le. añade el tanto por ciento 
i y la cantidad prestada se la multiplica por es

ta suma cuidando de cortar en el producto las 
I dos primeras cifras d© la derecha y lo que que-
i da á la izquierda es el interéá y el capital. 
] P.—Cómo se resuelve el tercer caso? 
I R.—Al ciento se. le resta el tanto por ciento 
I estipulado y se multiplica el valor nominal de. 
• la letra por este resto cuidando de cortar las dos 

primeras cifras de la derecha y lo quft quede á 
la izquierda es el valor de la letra menos el in-
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teréa estipulado 1.» Ejemplo: 456X6=á 27'86 
jiosüta^ q!i V tomará todos los añO;?. 2." Ejemplo: 
45 iX I06=á 4S3'36 que recibirá el dia que cum-
l»l;i el p'igm-é capital y ganancias. 3." Ejemplo: 
456X9l=J 423 64 céntimo valor de la letra des
contada. 

TEECERA PARTK 

TRATA DE U S SUPERFICIES DE LOS CUERPOS 

P.—Cómo se halla la superficie de un trián
gulo niMlquiera? 

R —Multiplicándola base por la altura y el 
producto partiendo por dos; ó mitad de la altu
ra i>or la base; ó mitad de la base por la altura. 

P.—Oóuio hallaremos la superficie de un rec-
táUijulo? 

11 —Multiplicando lo largo por lo ancho y el 
productt) que dé son m. 6 dm- d cm., ©te. cua-
dradof? nomo en el caso anterior. 

P.—Oómo se halla la superficie de un cua
tí ra<lo? 

R - U n o de sus lados se multiplica por sí 
mismo y el producto son metros cuadrados, así: 
Suponemos que tiene 6 metros de lado y dóci-
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mos 6 multiplicado por 6 igual á 36 metros 
cuadrados 

P. -Cómo se averigua la supeiflcle de un 
trapecio? 

R.—Para averiguar la superficie do un trape
cio ae suma la base maj^or y la baso menor se 
hállala semisuma, estase multiplica por la al
tura y el producto son metros cuadrados. 

P.—Cómo se halla la superficie de un polígo
no cualquiera regular? 

R —Se mide uno de sus lados y lo que.tonga 
se mviltipliea por los lados que tiene el polígo
no este producto se multiplica por la mitad de 
la apotema y el producto son metros cuadradoa, 

P,— Hallar la superficie de un círculo? 
R.—Para hallar la superficie de un círculo se 

multiplica lo que tiene el diámetro por 8 14 y 
el producto so multiplica por la mitad del radio 
y dará metros cuadrados. 

P.—Hdlar la superficie de una elipse? 
R.—Para hallarla superficie de un elipse so 

toma la mitad del eje mayor y la mitad dol eje 
menor, se multiplica el uno por el otro y ó.«ta 
se multiulica por,3'14 y el producto darán me
tros cuadrados. 

P.—Cómo se halla la superficie de un polígo
no irregular? 

R.—Se descompone el polígono en triángulos 
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y so halla la superficie de cada uno de ellos des
pués se suman estos prodacto3 y se obtiene el 
producto total con metros cuadrados. 

l^.—Cdmo se halla la superflcie de un prisma 
cualquiera? 

11. ~-Sa descompone dicho prisma y se multi
plica la longitud de sus lados por lo alto cuidan
do do añadir á éste producto lo que cuadren laa 
dos bases y ésta á la superflcie total de dicho 
prima. 

P.—Cómo se hállala superñcie de ün parale
lepípedo? 

R —Se multiplica la longitud de sus caras y 
se multiplica por el largo cuidando de añadir 
ü éite producto los metros cuadrados de la 
base. 

P.—Hallar la superficie de una pirámide cual 
quiera y de un cono? 

R —Para hallar la superflcie de una pirámide 
ó de un cono so descompone y se multiplica la 
longitud do sus caras por la mitad de la altura 
cuidando de añadir ios metros cuadradoá do la 
base; lo mismo sucede con el cono. 

P.—Cómo hallaremos la supeflcie de un cubo 
ó de un exsaedro? 

R.—Para hallar la superflcie de un exsaedro 
se cuadra una de sus caras y se multiplica por 6 
y el producto son metros cuadrados. 
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P.—CómosehíiUa lasuperíicio de nn Utrae-

dro? j 
R.—Se halla suporftcie de uno de sus triángu

los y se multiplica por 4 y son loa metros cua
drados. 

P.—NOTA: El Octaedro, el Do<lecaedroy el 
Icosaedro se hallan sus superficies de la mine
ra siguiente: en el Octaedro se halla la auperfl-
oie de uno de aUs triángulos y so multiplica por 
8; en el Dodecaedro se halla la superiioie de 
unos de sus polígonos y este producto ao mul
tiplica por 12; yon el íoosaodrose halla la su
perficie de uu triángulo y se multiplica por 20. 

P.-^Oómo se halla la superficie dQ una esfera? 
R.—Se multiplica su diámetro por 314 y el 

producto se vuelve á multiplicar por el diáme 
tro y tendremos loa metros superficiales. 

P.—Hallar la superficie de un anulo, coronfi 
<5 anillo? 

R.—Se halla la superficie del circulo mayr 
y el círculo menor estos dos productos se restn 
y la diferencia es igual ai anulo, corona ó anill 
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CUARTA P A R T E 

V«liiiiienes 
Para hallar el volumen de un prisma Ncual-

quiera se multiplica la base por la altura-
Para hallar el volumen de una pirámide y d« 

un cono se multiplica la base por el tercio do la 
altura. 

Para haílar el volumen de una esfera se halla 
la superficie como queda dicho y el producto so 
multiplica por el tercio del radio 

Para hallar el volumen de un cubo se multi
plica tres veces lo que tiene una de las aristas 
y el producto son metros cúbicos así, si tiene 
tres metres será 3X3X3=á27 metros cúbicos. 

Para hallar el volumen de un tronco de cono 
se suma Ya base mayor y la base menor y el 
producto se multiplica por la mitad de la altura» 

Hallar los metros cúbicos que tiene una pared; 
se multiplica lo largo por lo alte y el producto 
por lo grueso como el paralelepípedo. 

Para saber los metros cúbicos de tierra que se 
saca de una zanja, se multiplica la longitud por 
lo ancho y el producto por lo hondo y este otro 
producto son los metros cúbicos. 

Hay que advertir que 60 espuertas terreras 
son un metro cúbico. 
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