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LOS FACTORES QUE ESTAN | NFLUYENDO EN LOS S| STEMAS DE RI EGO. -

Un sistena de riego para hidropénico exige una precision bastante
inmportante, pero no mas que |lo que se deberia exigir en suelo. Lo que
ocurre es que en los sistemas de riego para enarenados y suelo se han
rel aj ado muchos factores y a veces provocan sorpresas que no son corregi-
bles facilmente. Gtenos algunos de ellos: A Excesivo énfasis comercial
del negoci o donde debe haber una conjugaci 6n técnica-conercial mnuy bal an-
ceada. B) Se ha olvidado que una instalacién de riego es el sistema
venoso de conduccidén y alimentacion. C Se han buscado |os goteros nas
sencillos, mas baratos y calidades mediocres de los materiales. D Gan
atom zaci 6n y excesiva oferta en periodos puntuales con proliferacioén
de una oferta desde sociedades, profesionales y no profesionales en
el sector.

Lo prinmero y mas inportante de |la puesta en riego de una explotacion
para hidropénico es el ESTUD O PREVIQ Tenenos que ver narco de pl antaci 6n,
cultivos previstos en el futuro, superficie total a poner en riego,
establ ecinmientos de |os sectores, goteros el egidos, posibilidad de varia-
ci 6n del marco de pl antaci 6n, procedencia del agua, etc.

La eleccién de todos los elenmentos del sistema: tuberia, cabezal,
grupo de bonmbeo, etc., se hace a partir del estudio del canpo una vez
establ ecido el tipo de gotero, nmarco de riego y tamafio del sector.

CABEZAL DE FI LTRADO. -

Aqui incide nmucho que el agua proceda de balsa descubierta donde
el aporte de suciedad y proliferaci 6n de al gas es inpresionante.

Un elenento que se habia olvidado de las instalaciones de filtrado
es el filtro de arena neranmente por dos cuestiones: 1) por no saber
utilizarloy mantenerlo y 2) cuestién econénica.

Desde hace veinte afios a esta parte, el filtro de arena no se ha
nejorado en absoluto porque no ha aparecido nada nejor. H filtrado
de arena es una férnmula extraordinaria de elimnar toda suspensién fisica
del agua (en nuestra zona las algas). Para ello tiene que estar bien
cal culado en velocidad y granulonetria y hacerle las |inpiezas necesari as.

La velocidad debe estar por debajo de 30 mih y la granulometria
entre 0,8 y 1,5 mm

La forma del filtro puede ser variable y el material de que esta
conpuesto tanbién: Herro galvanizado, acero inoxidable, poliester vy
acero revestido de epoxi .

Hay que tener en cuenta y desechar |os que sean atacables por la
aci dez del agua para hidropdnico.
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FILTRCS DE ANILLAS Y MALLA. -

Desde hace afios henmbs ido elimnando todo elemento metélico de
las instalaciones y por ello se ha introducido los filtros de anillas
o discos, |legando incluso a ser el Unico elenmento de filtrado de nuestros
cabezal es.

Hay que tener en cuenta que al elimnar el filtro de arena el Unico
el enento de filtrado que nos queda es el filtro de anillas. Para evitar
problemas en el filtrado y consiguientenente en |los goteros cal cul anos
los filtros hasta un 200% nmas de caudal maxino que pasa por el filtro.
Nunca |a equivalencia de finura de filtrado debe estar por debajo de
150 Mesh (ndnero de mal | a por pulgada lineal) (106 mieras).

Los filtros de anillas se colocan en paralelo haciendo cabezales
de cual quier nmedida. Tiene una ventaja, que se puede hacer una |inpieza
sin estorbar la nmarcha del riego. La linpieza grosera se puede hacer
por inversién del agua pero las anillas hay que abrirlas y cepillarlas
para linpiar los dientes de sierra que poseen. No hay que excederse
en las dosis de acido porque puede afectar a alguna pieza interna del
soporte de las anill as.

Hacer una disolucidon de 5 a 10% y sunergirla y no dara probl enas.

GRUPO DE BOMBEQ. -

Para pensar en hacer wuna instalacion en hidroponico hace falta
una infraestructura que a veces carece |la nayoria del canpo. La electrici-
dad es un el emento inprescindible para automatizar |os sistemas de riego.

Aunque tenenos realizada alguna instalacién sin problemas con equi pos
di esel .

La electrobonba es un elenento que ha canbiado mucho del sistema
tradicional de riego por goteo. Se ha pasado a el ectrobonbas vertical es,
con varios rodetes o inpulsores y con el cuerpo de bonba en acero inoxida-
bl e.

Las presiones exigidas por los goteros en hidroponico es nucho
mas alta, sobre todo con los goteros de nenbrana. Esto nos exige al go
mas de potencia y calculanps sienpre una bonmba con curva suficiente
para poder dar una respuesta rapida en presi6n y caudal .

Quando trabaj anos con bac de nezcla el grupo de bonbeo sera dobl e,
una bonba que rellena el bac, y el otro grupo inpulsa el agua a |os
goteros. E priner grupo es de nenos presion y no es preciso que sea
i noxi dabl e porque todavia no se han introduci do | os abonos.

B calculo de la bonba se inicia a partir del caudal del gotero
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caudal del sector y presién necesaria en el cabezal; nos vanos a la
curva de la bonba de la casa comercial que la sumnistre y escogenos
la de nejor rendimento y que en ningun nonento se vaya fuera de dicha
curva.

Es nuy inportante que todo sistena de bonbeo tenga una proteccion
por si la aspiracion se queda vacia |o que provocaria el calentamento

del notor y la abrasién de la bonba. Los sistenas ideales son: detector
de caudal y sonda de nini no.

LA CALI DAD Y TI MBRAJE DE LAS CONDUCCI ONES. —

En un sistema que tiene que funcionar hasta treinta veces al dia
con presiones hasta 4 60 5 atnbsferas es fundanmental que el tinbraje
de las tuberias generales sea de 6 atnbsferas y de 10 atndsferas |as
del cabezal .

En una instalacion de este tipo las sobrepresiones, por ser un
circuito cargado, son elevadas. S a ello | e sumanbs | os posi bl es col chones
de aire inevitables en cualquier instalacién tendrenmbos unas tuberias
gue estaran sometidas a una continua fatiga. Por ello tienen que estar
cal cul adas de un 20 a un 30%por encina de su presi 6n de trabajo.

Tenenbs que evitar a toda costa que se siga introduciendo segunda
y terceras calidades en los sistenas de riego. Calidad s6lo hay una
y por lo tanto tendremos que ir a trabajar todos aquellos nateriales
gue cunplan las mas estrictas nornmas de AENCR Trabajar firmas con seri edad
gue estén en la brecha de nmejorar y honol ogar los prineros en la lista.

Espafia tiene la suficiente legislacién sobre tuberias de P.E vy
P.V.C. y accesorios asi cono de tuberias de mcroirrigaci 6n para poder
saber que es | o que estanos conprando en cada nonent o.

El continuo canbio de nateriales de una firna denota a veces poca
estabilidad y seriedad en | o que estda realizando.

LOS SECTORES DE RI EGO. -

En hidroponico la divisiéon de la finca o establecer |os sectores
de riego es uno de los trabajos delicados ya que esto decide todo lo
denas: cabezal de filtrado, grupo de bonbeo, cabezal inyector, ordenador,
cultivos, cubas de abono, |ineas de inyeccion, etc.

Un sector es la unidad nminima de riego y puede estar dividido en
vari os subsectores. Cada subsector debe tener una valvula nmanual de
apertura y cierre, una electrovalvula, un regulador de presién y un

control fijo o nbvil de presién. Las presiones deben estar autoregul adas
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ante cual qui er vari aci 6n.

Cada sector es inprescindible que tenga una tuberia independiente
desde el cabezal y una valvula manual y electrovalvula que divida |os
sectores. Asi cualquier canbio de nutricion es rapidamente sel ecci onado
al sector deseado.

A veces, al realizar los sectores, nos encontranbos con problenmas
de grandes diferencias en caudal. Esto favorece poco al sistena en general.
Lo ideal es que los sectores de riego sean | 0 mas honobgéneos posi bl es.

S los sectores son iguales hay poco desequilibrio en |os equipos
al canbiar de un sector a otro y todo funciona nas equili brado.

Bl nimero de sectores que se hagan va a narcar que se pueda hacer
el ciclo de riego sin que se solapen. Hacer nmas de tres sectores puede
provocar serios problemas ya que no podenpbs dar el agua suficiente en
noment os punta (habl anos en prinavera, o finales de verano).

Por este notivo si hay futuras anpliaciones tienen que estar bien
est udi adas desde un principio para que el equi po no se quede pequefio.

LOS GOTEROCS. -

De los primeros emsores que usanos, desnontables, henos pasado
ultimamente a | os enisores antidrenantes y sem - aut oconpensant es.

Los prineros descargan practicamente las tuberias al finalizar
el riego lo que provocan diferencias de caudal de unos puntos a otros
excl usi vanente por |a descarga efectuada.

Est os son goteros que diseflando | a instal aci 6n en subsectores pequefios
control ados con electovalvulas y reguladores de presién se pueden hacer
si stemas equil i brados.

Pero este gotero en pendientes inportantes es incapaz de regar
bi en. Aparecen entonces | os goteros antidrenantes y que tienen una cierta
capaci dad de autoconpensaci 6n del desnivel y soluciona |as pendientes
gque existen en gran parte de nuestros invernaderos inclinados hacia
el Sur.

Este tipo de goteros sol uciona vari os probl enas:

1) Wilizar hidropbnico en desniveles inportantes.

2) No se vacian las tuberias con lo que las diferencias en el

riego se mninizan.

3) La carga de tuberias y llegada a la estabilidad de presion
se consi gue nmuy rapida.
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LOS CALCULOS HI DRAULI COCS. -

Estudi ar cada elenento de' la instalaci6n, uno por uno,
de carga de las tuberias,

| as pérdidas
los caudales maxinos y nininos de cada pieza

gue se instale nos Ilevard a una instal aci 6n arndnica con |0 que necesita-
nos .

Las pérdidas de carga totales dentro de un subsector no deben ser
superiores a un 10%

Las tuberias portagoteros usadas en hidropoénico tienen que ser

de 16 mm no dando buenos resultados las de 12 mm por |a excesiva obstruc-
ci 6n que ocasi ona.

N que decir tiene que la unifornidad de riego depende de que |os
cal cul os hidréaulicos de todos | os conponentes estén bien hechos.

EL AGUA DE R EQD -

B agua en el hidropénico es un factor nmuy inportante atendi endo
a | os probl emas que puede ocasi onar.

A) Por un lado el aspecto fisico del agua con la suciedad acumul ada
en | os enbal ses al aire libre.

La suciedad encontrada en un enbal se descubierto es principal mente

pol vo, tierra, arenay materia organica de |os posibl es el ementos vegetal es
gue caen dentro.

B) Las algas proliferan enormenmente en |los enbalses y provocan

expl osiones de colonias en otofio y primavera, cuando |as condiciones

de tenperatura y luninosidad son Optinas. Las condiciones de nutricion
en Ntrégeno y fésforo favorece el crecimento incluso dentro de
tuberias.

| as

O La calidad del agua en cuanto a su salinidad total y conposicion

quimca puede ser un obstidculo para ciertos cultivos en hidropdnico
no para el sistema de riego en si sino para el rendimento del cultivo.
D Gro factor inportante a exigir al agua es que sea sanitarianente

buena. H agua es un vehicul o nuy bueno para transnitir cual quier enfernme-
dad y la preocupacion de los que suministran substratos es patente al

encontrar en el agua ciertos patédgenos que hacen peligrar el cultivo.
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EL MANTENI M ENTO DE LOS SI STEMAS DE RI EGO. -

A un sistema de riego en hidroponico hay que dedicarle un fuerte
manteninmento y |inpieza.

Las algas procedentes de |os enbalses se acumulan en las tuberias
y goteros.

La suciedad aportada por |os abonos crean fornmas gelatinosas vy
silicas en suspensi on.

La Unica manera de elimnarlas es destapando los finales de tuberias
y dejando correr el agua durante al gunos ninutos por |o nenos cada quince
di as.

A finalizar la cosecha la labor no estd termnada si no se linpia
bien la instalacion y se hace una desinfeccidén con hipoclorito a razén
de 2 p.p.m de d.

CGra forma de linpiar los depésitos quimcos es bajar el pH a 4
y dar un riego periddico cada nes durante una hora.

Est4 siendo muy efectivo la utilizacion del permanganato potasico

para control de hongos que provocan enfermnmedades en pepino y nel én.

EL ORDENADCR DE RI EGO. -

Quando enpezanbs a hacer las prineras instalaciones de riego para
hi dropo6ni co vinmbs que un papel fundamental |o jugaba la nutricion, el
pHy la conducti vi dad.

D sefanos el sistena de bal sa con "sol uci 6n definitiva" que desenpefio

un papel inportante en el desarrollo de los prineros hidropbnicos a
ni vel conercial en esta zona.

A través del tienpo aparecen unos ordenadores que en sintesis hacen
lo misno que estébanps haci endo en | a bal sa pero en conti nuo.

El ordenador cuya nejor expresién es un robot de riego, segln verenos
con nmas detalle, ha venido a introducir una revoluci 6n dentro del sistema
de ri ego.

¢, Quales son los paréanetros que nos interesa controlar para tener
un buen sistenma de riego?.

- Tienpos de riego preci sos por sector.

- (Qonductividad diferente por sector.

- pHentre 55y 6.

- Funcionam ento del sistenma por bac de arranque.

- Funcionam ento del sistenma por radiacién.

- Funcionamento del sistema a hora fija.

- Funcionam ento del sistema ciclico.



- Variacion de la EC en funci 6n de |a radiaci 6n.
- Alarmas para que cual quier desequilibrio anterior sea avisado
y corregido.

- Succi onar abono de dos o cuatro depdsitos y hacerlo al 50% o
a diferentes porcentajes.

- Controlar de uno hasta cuatro bac de mezcla a la vez.

- Darnos informaci 6n actual y estadistica de |o que realiza.

- Inprimrnos una serie de cuadros y datos de lo que ha realizado
durante el diay |la noche.

JPor qué le Ilamanos robot?, porque en realidad nosotros sonos
los que tenenps que dar los parametros de funcionamento. Este aparato
esta al servicio del enpresario o usuario y del técnico.

B programa que posee |lo que consigue es realizar con precision

las 6rdenes que le danbs y realiza una ejecucién estadistica equilibrando
y mant eni endo | as consi gnas progranadas.

EL CLIMA Y EL HI DROPONI CO. -

Si observanbs la curva de tenperatura y radiacién venbs que la
zona de trabajo se intensifica hacia el nediodia teniendo unas necesidades
miy fuertes desde las diez de la nafana increnmentandose hasta la una
y las tres y decae rapidanente hacia las cinco de |a tarde.

Tenenos que tener un sistema que nos dé mayor intensidad de riegos
haci a medi odia y decaiga en |as horas de nenos necesi dades.

RI EGO POR RADI ACI ON. -

Posee este aparato la posibilidad de nedir la radiaci6n solar que
esta compuesta por: luz infraroja, luz visible y ultravioleta que son
las que intervienen en la asinilacién de |as pl ant as.

Esta radi aci 6n solar se nide por un solarinetro de Skipp. VAN VLIET
tiene su propio solarinetro que mde la radiacion en watios/n2, que
es la radiaci 6n nedida durante un segundo y netro cuadrado.

El riego por radiaci6n es una experiencia practica donde nosotros
le introducinos |as coordenadas de latitud y longitud de A neria y nos
calcula la salida y puesta de sol a lo largo de todos los afios en hora
ast ronom ca.

Le decinmbs a que hora conienza y termina el dia y a que radiacio6n
tiene que enpezar a regar. Por otro lado, le lintanos el tienpo del

intervalo minino por debajo del cual no querenps que riegue.
Henos probado este sistema para regar y nos ha dado unos resultados
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Optinos, si bien, es conveniente dar un riego a hora fija a las ocho

de | a maflana porque se nota que |la planta deduce qué consuno va a tener

durante el diay se previene.

RI EGOS POR BAC DE ARRANQUE. -

Un bac de arranque consiste en un recipiente con una situacioén

de control del consunb y reserva del agua cono si fuera una tabla de

| ana de roca. (ol ocadas unas sondas en el interior y creada |as condici ones

Optimas cuando |lega el consuno a cierto nivel se dispara el riego.

Este es otro de los sistenas de iniciar el riego que tiene en cuenta

| a variaci 6n del consuno a lo largo del dia.

No ha habido diferencias sustanciales entre riegos por radiacioén

y riegos por star bac incluso con variaciones inportantes de tenperatura

y hunedad.

No tenenos datos claros todavia de un dia con fuerte

de levante con fuertes bajadas de humedad y a pl ena producci 6n.

i nfl uenci a
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ANEXO DE GRAFI COS. -

GRAFICO A
Dia tipico de primavera donde la radiacién es intensa 650 WnR
y la suma de radi aci ones al canza 1.700 Jul i os/cn®.

GRAFI CO B.

La intensidad de riegos va paralela a la suma de radiaciéon. En

este ejenplo el nlimero de riegos fue de 17 veces al dia de 3,5 ninutos
de duraci 6n cada uno.

GRAFICO C.

Esta grafica corresponde a un dia nublado con intervalos cortos
de |um nosi dad 400 Wn®2 méxi no y una suma de radiaciéon 600 J/cnR, corres-
ponde a ocho dias antes que la gréafica A

GRAFI CO D.

El ndnero de riegos realizados en un dia conb este es de 7. Si

| o conparanbs con el grafico B vemos que se han dado diez riegos menos

con el consiguiente ahorro en agua y abono.

GRAFI O E.

Corresponde al 9 de novienbre de 1.991 y observanos que la curva

de Gauss que forma es nas estrecha en la base y la suma de radiaci 6n
Ilega a 1.100 J/cn®.

GRAFI CO F.

El nimero de riegos aqui es de seis aunque el ciclo del cultivo

era corto y no nos da una visioén tan clara porque el consuno es nenor.

GRAFICOS G Y H.

Conparaci 6n de una curva de conductividad nodificada a partir de

una cierta intensidad de radiacién. A subir la intensidad de radiaci 6n
baja 0,2 la EC.
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Bl BLI OGRAFI A. -

Manual Técni ca VAN VLI ET.

Experiencia practica finca Sres. Martin Montes.

Manual Técnico Hardie Irrigation.

Ri egos Aplicados de Alta Frecuencia. Pizarro.
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