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INTRODUCCION

lo largo de la historia, el agua ha supuesto

un actor crucial de supervivencia y desarro-

lo en el Levante almeriense. El permanente
esfuerzo por su control y acceso dio lugar a elabora-
das formas de extraccion, transporte, almacenaje y
distribucion, verdadera muestra de ingenio popular
y anénimo, aunque, normalmente, de imprecisa cro-
nologia.

La cuenca Baja del rio Almanzora se halla en la
region del Mediterraneo donde insistentemente se
enfatiza sobre lo avanzado de su estado de deser-
tizacion. Sin duda, ningun otro territorio europeo tie-
ne un bioclima tan arido y tampoco ningin otro
muestra tan originales ecosistemas vegetales. Se trata
de una region accidentada en donde abundan los
suelos calizos y donde el cultivo se ha extendido
hasta zonas a veces con menos de 200 mm. de preci-
pitacion anuales.

La provincia de Almeria con un clima medite-
rraneo semidesértico es, posiblemente, la de menor
pluviosidad de toda la peninsula, aunque existen
notables diferencias de unos lugares a otros dentro
de la misma. Esta aumenta con la latitud y descien-
de hacia el Este. A esta situacion hay que anadir el
hecho de que existe una gran variabilidad en la re-
gularidad de las precipitaciones, concentrandose la
mayor parte de las mismas en cortos periodos, lo
que hace desarrollar un régimen de cauces practica-
mente secos durante buena parte del afio.

La cuenca del Bajo Almanzora tiene, junto con
el Cabo de Gata, menos de 20 dias anuales de preci-
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pitacion, lo que la convierte en la cuenca mas seca
en Andalucia (VV. AA.. 1989). Presenta una media
de tan solo 300 mm. anuales. que es incluso menor
en algunos tramos. tal es el de caso de Zurgena. con
250 mm. La precipitacion maxima estacional ocu-
rre en otofio, seguido de la primavera. el invierno y
el verano. La temperatura media anual varia entre
13° Cy 18° C. La distribucion de las precipitaciones
¢s muy irregular, registrandose niveles muy eleva-
dos después de fuertes tormentas de pocas horas de
duracion que causan un daiio considerable. Estas pre-
cipitaciones extremadamente fuertes tienen una gran
importancia en el modelado del terreno de toda la
zona de estudio.

Mediante este trabajo vamos a realizar un acer-
camiento a las norias de sangre o acefias. como arti-
lugio tecnologico que puso de manifiesto la necesi-
dad humana de vencer estas adversidades climaticas
y. por tanto. a la carencia del agua para los cultivos.
en una de las zonas mas aridas y desfavorecidas de
Europa. junto a los elementos constructivos mas
notables que las definen.

En este sentido. el analisis realizado en las ver-
tientes de la cuenca del Almanzora nos lleva a poder
identificar el lecho de las ramblas secas existentes
como firmes aliados de las norias de sangre, v a la
figura del azud y el cimbrado como pilares basicos
para la eficiente explotacion de estas instalaciones.
De tal manera que este trabajo tiene por objetivo
analizar y describir el funcionamiento de las norias
de sangre. basado en el tradicional sistema formado
por el azud y ¢l cimbrado.

Segun ¢l trabajo de campo desarrollado. la con-
Juncion del binomio azud cimbrado representa un
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Paisaje drido en torno al cauce seco del rio Almanzora en las proximidades de Zurgena. (Foto de los autores)

signo de caracterizacion y diferenciacion de este arti-
lugio en la cuenca del Almanzora, con respecto al
existente en otras zonas de expansion de la noria de
sangre, tanto peninsulares como del area mediterra-
nea. Ello justifica, por tanto, la consideracion de es-
tos ingeniosos artilugios, que, aunque en la actuali-
dad se encuentran en lamentable estado de abandono
y en vias de desaparicion. en la mayoria de los casos
representaron una singularidad constructiva y de apro-
vechamiento hidrico de enorme interés. .

LA NORIA DE SANGRE

Sobre su origen se han barajado diversas proce-
dencias (Egipto, Mesopotamia. China. India, Gre-
cia...), aunque algunos autores, afirma Caro Baroja
(1988). parecen inclinarse hacia un origen greco-
romano de la noria de sangre. si bien esto no se com-
prenderia sin que previamente hubiese existido la
mecanica helenistica.

Por otro lado, Lilley, en 1967. expone otra teo-
ria diferente. Segun este autor, la rueda elevadora
de agua —una rueda vertical provista de vasijas. que
eleva el agua y la vierte en un canal con fines de
irrigacion— debid comenzar a usarse hacia el afio
600 a. C. Originariamente era movida por la fuerza
humana por medio de una noria o cabestrante. Al-
gun tiempo después del afio 200 a. C. fue utilizado
el buey para este trabajo. Con posterioridad. y en
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épocas mas recientes, tanto la vaca, como la mula y
el asno fueron los animales utilizados en la cuenca
del Almanzora para mover el arte de la noria. El ani-
mal daba vueltas alrededor del eje vertical de la rue-
da. Esto representaba una importante ampliacion del
uso de la fuerza animal. y es, probablemente la pri-
mera aplicacion mecanica de transmision del movi-
miento (Montaner Salas, 1982).

Sin embargo. segun Garcia del Toro (1976) y
Muiioz Muiioz (1996). serian los musulmanes los
que desempeifiarian un papel decisivo en la difusion
v expansion por todo Occidente de este ingenio. A
Espaiia lleg6 la noria de la mano de agricultores
asirios que se afincaron en Andalucia y Levante pe-
ninsular a partir del siglo VIIL. Las referencias mas
antiguas se remontan a los primeros tiempos del
Califato. El mas viejo de todos los textos referentes
a la noria de sangre es uno que data del aiio 884,
dado por Ahmad ibn al Tatyib. El lexicografo arabe-
murciano Ibn Sida (1007-1066) trata en sus escritos
de aparatos para clevar el agua.

De los escritores de ingenios arabes. destaca Al-
Jarar (1181-1205), quien habla en su obra de varios
tipos de norias de sangre. También Ibn Al Awan. tra-
tadista de agricultura del siglo XII. copiando a otro
escritor anterior llamado Abul-Hair al Hibisi. des-
cribe la «saniva» o noria hispano-arabe (Montaner
Salas. 1982).

Diputacién de Almeria — Biblioteca. Sistema de azud-cimbrado como...en la noria de sangre de la cuenca del Bajo Almanzora..., p. 2



Ei SisTEMA AZUD-CIMBRADO cOMO COMPONENTE FUNDAMENTAL EN LA NORIA DE SANGRE...

De esta manera. ¢l paisaje agrario
andalusi ha sufrido. debido a la influencia
islamica, unas transformaciones radicales en
la actividad agraria. que se fueron estable-
ciendo en el esplendor Omeya —siglo X—
y que se mantendrian durante los periodos
de los taifas, almoravides y almohades
—siglos XI y XII—. perpetuandose hasta la
actualidad. especialmente en zonas como la
sujeta a estudio.

Bien por razones administrativas (leja-
nia a los centros de decision provinciales) o
por causas fisiograficas (menores necesida-
des agrarias como consecuencia de la me-
nor densidad de poblacion). se ha generado
un atraso v abandono en la prospeccion y
alumbramiento de aguas subterraneas. lo que
ha conllevado la perduracion de los siste-
mas tradicionales extendidos en las zonas
de regadio por los andalusies. aplicando las
técnicas conocidas en Oriente para el con-
trol v elevacion de agua: acequias. norias.
azudes. norias de sangre, cimbras. ctc. Y es
con el inicio de la segunda mitad del siglo
XX cuando se inicia su decadencia.

EL SISTEMAAZUD-CIMBRADO-NORIA
DE SANGRE

Azud

Segun Montaner Salas (1982). el térmi-
no agudd parece proceder de la raiz arabe
sadda que significa apartar. desviar. impe-
dir.... lo que referido al agua seria una pre-
sa para scparar o desviar el agua.

Para Rodriguez Vaquero (1999). es un
sistema de captacion de aguas superficia-
les (rios. ramblas. etc.) consistente en la
interrupcion del curso hidrico con una pre-
sa perpendicular al cauce. que deriva parte
de los caudales hacia una acequia de distri-

bucion. En las dos imagenes superiores, restos pertenecientes a norias de
Otros autores. como Mufioz Mufioz v sangre. En la imagen inferior, un arcaduz. (Fotos de los autores)
Navarro Torrente (2000), en el estudio que
realizan sobre el sistema hidraulico tradi- Bajo nuestro particular punto de vista. el término
cional en la comarca de los Vélez, exponen que el azud puede o debe ser aplicable a un sistema de in-
azud consiste en un muro transversal que se embute terrupcion y desviacion de aguas. mediante una pre-
en ¢l fondo de la rambla v que, encajado en la parte sa perpendicular a un cauce, pero tanto a nivel su-
mas dura del lecho. propicia el afloraramiento de las perficial. como a nivel subterraneo (como es el caso
aguas por arriba. de este estudio).
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Pago del Bajo Almanzora regado mediante sistemas de extraccion de aguas de pozo

Cimbra

Rodriguez Vaquero (1999) entiende por cimbra
un sistema de captacion de aguas subalveas (las que
discurren por debajo de las arenas de los rios y las
ramblas) que consiste en la apertura de una galeria
de drenaje. construida mediante una trinchera en el
cauce. en direccion contraria a la escorrentia. para
el aprovechamiento de las aguas filtradas.

Azud-cimbrado-noria de sangre

La irregular orografia de la zona ha potenciado
el que los campesinos, en su afan por incrementar
los terrenos de cultivo. continuamente fueran ganan-
do tierras a los cauces de rios y/o ramblas. A estas
piezas de labor en la zona se denominan «arborejas»,
y cuando han sido regadas. mediante sistemas de
extraccion, han pasado a denominarse «pagos».

La pobre riqueza hidrologica subterranea en la
zona, marcada por una escasez de calizas. ha lleva-
do a la necesidad de recurrir a la busqueda de las
aguas filtradas en los lechos de los cauces de las
ramblas y de los rios. Por ello se hizo necesario con-
seguir ¢l alumbramiento de fuentes mediante la cons-
truccion de azudes que recogiesen el agua y la des-
viasen a través de galerias o cimbrados. conducién-
dola hasta alimentar los pozos de las nonas de san-
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gre. Estos pozos se encontraban cercanos a los cau-
ces de las ramblas, arroyos secos. etc.. y se encarga-
ban de almacenar el agua para su extraccion poste-
rior mediante las norias de sangre.

Este sistema se hizo necesario. teniendo en cuen-
ta las disminuciones hidricas como consecuencia de
los acentuados estiajes y esta presente en distintas
comarcas del Levante almeriense, segun muestran
diferentes estudios. como los de Granero y Martinez
Lopez (2005) v Muiioz Mufioz v Navarro Torrente
(2000). Las singulares condiciones climaticas ante-
riormente sefialadas. precisaban de un complemento
que posibilitara la disposicion de agua en los pozos en
tan desfavorecidas circunstancias.

Para la realizacion de este sistema de captacion
de aguas subterrancas se desarrollaba el siguiente
procedimiento:

- En primer lugar. se localizaba el lugar mas ade-
cuado de la rambla, generalmente procurando un es-
trechamiento de la misma. para que la obra resultara
menos laboriosa y costosa. v se asegurara encontrar
con menor dificultad la corriente subterranea bajo el
lecho del cauce seco de la rambla o arroyo.

- Otro factor a tener en cuenta en la localizacion
era la pendiente. Una mayor pendiente suponia una
menor profundidad para llegar al nivel freatico. Se
excavaba una gran zanja de lado a lado de la rambla
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[
A 4

Figura 1.- Apertura de la zanja y colocacion
de la tierra impermeable

a modo de piramide invertida, para eludir los des-
prendimientos de los sedimentos del lecho del cau-
ce. dada la poca consistencia de los mismos al tra-
tarse de arenas y gravas. A continuacion. la parte
inferior a la cara contraria al curso del cauce era
rellenada y compactada con tierra impermeable («tic-
rra blanca» segun los testimonios recogidos). para
evitar el paso subterraneo del agua y que sirviera
como presa (figura 1).

- Posteriormente se colocaba una capa de pie-
dras definiendo entre las mismas v en su parte infe-
rior un canal o tunel abovedado que facilitaria la
recogida de agua de las filtraciones. Este tunel ser-
viria para encauzar ¢l agua hacia el cimbrado. Se
procedia. al final, con el emparejamiento o relleno
de la zona (figura 2).

- Ahora el reto lo constituia la construccion del
cimbrado. Para ello. se formarian varios relevos. tra-
bajando dia y noche. debido a que si paraban las
obras se hundia todo y podia llegar a taparse la boca
de entrada al cimbrado, provocado por la poca con-
sistencia de las arenas y las gravas. Para sujetarlo se
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Figura 2.- Colocacién de las piedras,
inicio del cimbrado y relleno

colocaban dovelas vy sillares de canteria pudiendo
alcanzarse profundidades de hasta 20 m.. descendién-
dose hasta las mismas para trabajarlas o para limpiar-
las con un torno a través de lumbreras. separadas cada
20 6 30 metros. Segun la profundidad que llevara la
corriente de agua procedente del azud. se continuaria
la construccion del cimbrado a cielo abierto o median-
te galeria subterranea (figura 3).

- En cualquier caso. se construiria ganando una
cierta pendiente para facilitar la circulacion del agua
que se dirigiria hacia ¢l pozo construido en las in-
mediaciones (figura 4). en donde desembocaria v se

almacenaria (figura 5). Por tanto. su profundidad
estaba sujeta a la del cimbrado.

- El pozo tenia una seccion rectangular con el fin
de encajar la rueda del agua de la noria. Sobre el
mismo se colocaba una plataforma que dispondria
de un andel por ¢l que circularia la bestia. Esta pla-
taforma. cuando existia. elevaba el agua a la altura
suficiente para alcanzar los diferentes terrenos del
pago. Los pozos de noria. como los demas pozos.
fuentes. galerias subterraneas y otros sistemas de
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El azud se sitaa cercano al pozo de la noria

Construccion del cimbrado hasta alcanzar el pozo de la noria
Figura 4.- Cimbrado desde el azud hasta el pozo de la noria

Figura 3.- Construccién del cimbrado

captacion de aguas, se localizaban generalmente en
las zonas abancaladas que existen junto a las ram-
blas. buscando las corrientes subterraneas de aguas
poco profundas con que abastecer a las fértiles huer-
tas y nucleos de poblacion.

Funcionamiento

La noria de sangre o acefa estaba compuesta por
los siguientes elementos basicos (figura 6):

Filtrado del agua por el azud hacia el cimbrado

- Rueda de agua - Palometas o Radios

- Arcaduz - Maroma

- Arbolete - Guiadera

- Linterna - Cuella

- Maval - Palanca de arrastre

- Maza - Palanca rectora

- Cojinete - Artesa

- Guijo - Targea

- Punto o Husillo - Andel

La noria se alojaba sobre la boca rectangular del Circulacién del agua hacia el pozo por el cimbrado
pozo, que disponia de una rueda vertical. denomi- Figura 5.- Cimbrado desde el azud hasta el pozo de la noria
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RUEDA
DEL AGUA

PUNTOS

PUNTOS O
HUSILLOS

Figura 6.- Elementos bisicos de la noria de sangre. (Mufioz Muioz, 1996)

nada rueda de agua. y que cra empleada para elevar
los arcaduces y engranar a un arbolete o linterna;
todo ello accionado mediante el impulso continuado
que la bestia hacia a través del mayar (o mayal, se-
gun las zonas), de olivo o eucalipto de unos 4.5 m. de
longitud.

La rueda del agua estaba formada por una maza
central con cojinetes en ambos extremos. Sobre el
arbolete se enganchaba la guiadera. que servia para
guiar al animal en su marcha por el andel. v los co-
rrespondientes guijos que se apoyaban en los sopor-
tes situados en los lados mayores del pozo rectangu-
lar del que se extraia. de esta manera, el agua v me-
diante los arcaduces se dejaba caer el agua sobre
una artesilla de madera de la que partia una tajea
que conducia el agua bajo el andel v a través del
lavadero a una balsa donde se acumulaba para el
riego (Gil Albarracin. 1992. Lopez Gomez v
Cifuentes. 2001; Mufoz Munoz. 1996).

CONCLUSIONES

Este tipo de construcciones para el aprovecha-
miento hidrico del terreno ponen de manifiesto la
necesidad y enorme interés de los pobladores de la
cuenca del Bajo Almanzora por salvar las grandes
desventajas que ocasiona la inexistencia. tanto de
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cauces regulares, como de la enorme carencia
pluviométrica de la zona.

Es. sin duda, la utilizacion del ingenio de la noria
algo bastante recurrido, tanto de la peninsula como
en otras zonas, fundamentalmente del Mediterranco.
cuando el nivel freatico se encuentra alto. Pero este
caso ¢s un tanto especial. puesto que no existiendo
en los lugares de cultivo dichos niveles. éste es loca-
lizado v transportado del subsuelo bajo los lechos de
los secos cauces de ramblas v arroyos utilizando el
recurso del sistema compuesto, primero del azud v. a
continuacion, del cimbrado.

Finalmente. no podemos obviar que tanto los sis-
temas de irrigacion, maquinaria hidraulica. abrevade-
ro de ganados o abastecimiento urbano historico v tra-
dicional, que se extienden desde la Prehistona a la
Edad Moderna, se encuentran en un acelerado proce-
so de alteracion y abandono. tan irreversible que en
pocos anos borrara hasta sus ultimos vestigios, borra-
ra las huellas de una ¢época en la que el duro trabajo
de nuestros antepasados permitio y favorecio el paso
a la era tecnologica, que actualmente disfrutamos. La
noria de sangre, asi como ¢l azud vy el cimbrado. se
ven, en la actualidad, sumidos en el olvido del tiempo,
sin importar que fueron testigos. ahora mudos. de un
intento por superar ¢l dia a dia en épocas dificiles,
pero que no han de ser negadas a la histonia.
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