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OBSERVACIONES GEOLOGICAS
Y, MORFOLOGICAS EN EL N.
DE ALMERIA

) POR

N. Llopl» Lindo

INTRODUCCION

La provincia de Almeria es aln muy poco conocida geolégicamente a pasar de
que pueden coleccionarse en su bibliografia buen nimero de trabajos antiguos y
modernos. No obstante la atenciéon de los ge6logos se ha polarizado sobre todo ha-
cia Granada, sin duda por pasar por alli las lineas principales de comunicacion.

Los problemas geoldgicos de Almeria estan estrechamente relacionados con
los de Granada, puesto que sus alineaciones montafiosas son la prolongacién orien-
tal de las granadinas, toda vez que el limite de provincias es totalmente artificial,
sin determinlsmo geogréafico alguno.

La falta de estudios geolégicos modernos de que adolece Almeria se echa
también de ver en su limite NE. a pasar de que las observaciones de Fallot en la
provincia de Murcia (!4j llegan hasta la Sagra y Sierra Maria. Desde el punto de
vista morfolégico, el vacio es completo, puesto que no conocemos ningln trabajo
gue haga referencia especial de alguna zona de esta provincia.

Por estos motivos, al ser Invitado por el Instituto de Aclimatacién para realizar
una campafia espeleolégica por el NE. de la provincia, pude realizar una serle de
observaciones morfolégicos y tecténicas que aunque Incompletas dada la rapidez y
finalidad del viaje, me han servido para plantear sus problemas morfolégicos, obje-
to principal de este trabajo.

Placenos, pues, dar las gracias a la Direccion y personal de Instituto de Acll"
m'ataclén de Almeria no solo por haber subvencionado nuestro viaje, sino ademas
por las multiples atenciones que en el transcurso del mismo hemos recibido. En
especial me complace mencionar a nuestro buen amigo J. Mateu, colaborador del
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Instituto asi como a D. Antonio Cobos, también coloborador, y a D. Lorenzo Garcio
Rodriguez preparador del mismo que me acompasaron en mis correrias.

Il. EL AMBITO GEOGRAFICO

Al NE. de la provincia de Almeria, un conjunto de serranias de formas varia-
das accidentan el territorio, cuyos relieves alineados casi E-W. dividen el pais en
amplias depresiones recorridas por «ramblas' o por arroyos de escaso caudal, tes-
tigos del régimen torrencial mediterrdneo (Masachs). Talas la Sierra de las Estan-
cias (1501 m.) que separa el valle de Almanzora de la Rambla de Chirlvel; la Sie-
rra Maria (2043 m.) que sa yergue entre aquella y la extensa depresién de la Hoya
del Marqués, limitada por el N. por los relieves ya mas abruptos de la Sagra
(2.362 m.) que sirven de limite septentrional a la provincia.
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Flg. 1.—Situacién da la zona aatudlada dantro dal araa dal N. da la provincia da Alifian».

Este conjunto de relieves y depresiones posee una marca da originalidad mo
foléglca, caracterizada por Ib dispersion y consiguiente aislamiento de los rellevi
entre las extensas depresiones quo los envuelven caracter comdn a la morfolog
de las montafas boticas (40), donde la potencia y extensién de los niveles margosi
y arcillosos hace perder la unidad morfolégica que tienen otros relieves peninsul
res como el Sistema Central o los Pirineos.
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Pero Ja reglon N, de Almeria, alun participando de las caracteristicas genera,
les del territorio bétlco, posee un sello personal, propio y especifico, que no se en-
cuentra en el resto de la provincia; es que alli aparecen los relieves calizos méas de-
sarrollados de toda la reglén, modelados sobre los sedimentos Jurdsicos de Sierra
Maria, Sierra Larga y de La Sagra, moles calizas de enérgicos relieves que tiene
un valor morfogenétlco Incomparablemente mayor al de las calizas trlaslcas, aun
alli donde, como en Géador, adquieren un desarrollo considerable. Por esto, este
angulo NE. tiene un sabor especial, un aire particular en el paisaje que no se en-
cuentra aun cortando desde Almeria a Velez Rublo las Sierras de Gador-Alhamllla
y los Rlabres y que hace que se asemeje Tias al paisaje murciano, que al del resto
de Almeria. El ambiente de esta zona es pues ya mas levantino que andaluz.

Los relieves de la Sierra de las Estancias y de Sierra Maria, son los que real-
mente definen la morfologia del rincon NE. de Almeria en el que de SSE. a NNW.
pueden reconocerse las siguientes unidades geograficas:

1.Macizo de las Estancias, mole paleozoica de tipicas formas -acolchadas».

2. Depresion de Chlirlvel, por donde corre la Rambla de Chlirlvel; en realidad
esta depresién es parte de un «corredor- que une la cuenca de Baza con la reglén
de Velez-Rublo.

3. Sierras de Maria y del Gigante, relieves carsticos, modelados sobre un pais
plegado con formas de muelas, crestas y hog-backs.

4. Hoya del Marqués, extensa depresiéon compleja recorrida por una red do
ramblas afluentes del rio Caramel.

5. Plataforma de Topares, superficie de erosién desarrollada a 1.100 m.

6. Relieves calizos de Cerro Gordo, prolongacién oriental de la formacién Jura-
sica de la Sagra.” ('

Il — EL MARCO GEOLOGICO

La reglén septentrional de la provincia de Almeria es extremadamente Intere-
sante desde el punto de vista geoldgico por estar situado en el contacto del macizo
paleozoico de la Sierra de las Estancias con la cobertera mesozoica. Como dicha
Sierra de los Estancias es en realidad ia continuacién hacia el ENE. de la Sierra de
Baza y por lo tanto de los macizos de Sierra Nevada y de los Fllabres, se plantean
aqui los mismos viejos problemas tecténicos que en el rebordo septentrional de
Sierra Nevada.

Nuestras rapidas visitas con fines fundamentalmente espeleoléglcos no nos han
permitido un estudio geolégico detallado de esta Interesante zona, todavia por hacer,
puesto que los Unicos datos concretos sobre esta reglén se deben a Fallot(14). Los
trabajos antiguos (9) (137 (31) (29) (33) y alin los mas modernos de Guardlola y Sie-
rra (37) (19 bis) dejan adivinar el desconocimiento geolégico que se tiene del N. de
esta provincia. Asi, pues no nos ha sido posible establecer una serle estratlgrafica
definitiva y por lo tanto nuestras sucesiones tendran caracter provisional.

A). Los materiales.
La reglén recorrlda.se halla en la zona de contacto del paleozoico de la Sierra

de las Estancias con la zona mesozoica-terclarla del N. de la Rambla de Chirlvel;

es pues una reglén doblemente Interesante, desde el punto de vista estratlgrafico y
tecténico.
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a) El paleozoico

La base de la serle estratlgrafica es el paleozoico de la Sierra de las Estancias
gue constituye la prolongacién NE. de la masa primarla de Sierra Nevada-Sierra de
Baza. Este macizo que separa los valles de Almanzora y de la Rambla de Chlrlvel
tiene una constitucion geognéstica y estructura asaz uniforme, como se echa de ver
a lo largo de la carretera de Huércal-Overa a Veloz Rublo una vez se deja atras la
extensa depresion de Huércal-Overa, puesto que Unicamente se corta la monoétono
sucesion de pizarras satinadas y micacitas, Inclinadas hacia el N. y NNW., que ca-
racteriza la estructura del nicleo de Sierra Nevada. Dichas pizarras, de edad no
definida, son extremadamente uniformes; es necesario llegar a las Inmediaciones
de Vélez Rublo para encontrar nuevos elementos estratlgraficos; en el borde S. de
la Rambla de Chirlvel hemos podido trazar algunos cortes de cierto Interés.

Al S. de Chirlvel, al pie del Cerro de| Roquez, el paleozoico estd formado por
filltas violaceas serlcitlcas alternando con anflbolltas en bancos de hasta 0,4 m. y
cuarcitas blancas delgadas, tenidas de verde claro por contener abundante clorlta.
La masa principal es de filltas violaceas serlciticas. No han podido establecerse las
relaciones de estas pizarras con las de la carretera de Huercal-Overa que repre-
sentan probablemente un elemento estratlgraflco mas elevado en esta gran masa
paleozoica, puesto que aparecen al S. de Vélez Rublo, Inclinados hacia NNW. y pare-
cen superponerse a la masa principal pizarrefia de la Sierra de las Estancias.

En la Rambla de la Carrasca, afluente de la de Chlirlvel cerca del km. 117, de la
carretera a Baza se descubren pizarras oscuras micaceas alternando con arenis-
cas gris oscuras micaceas de hasta 1 m. do potencia las cuales pasan a veces a
conglomerados cuarzosos de elementos semlrodados y cemento pizarrefio, mosco-
vitifero. Estos conglomerados son Idénticos a los del culm de las Cordilleras Coste-
ras Catalanas (3) (1) (23) lo propio que las areniscas y las pizarras micaceas por lo
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Flg. 2—Cortas del paleozoico dal Barranco da la Slarraclllo dal Alamo.
P. Pltltas violaceas cupriferas. —P,. Filltas violaceas.

P,. Las mismas con filones-capas da cuarzo.

Carbonifero.— 1. Conglomerado cuarzoso; 2« Areniscas grises micaceas.
3. Pizarras gris oscuras micaceas.—4. Caliza gris.

cual no dudamos que esta serie de rocas pertenecen al carbonifero.

Ascendiendo desde el barranco de la Carrasca al Cortijo de Pedrero, el sende-
ro corta sucesivamente las siguientes capas:

40-50 m. Conglomerado cuarzoso.

25-30 m. Areniscas grises micéaceas.

10
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descrita por Zermatten, en las Inmediaciones de Alqulfe (45) y corresponde al con-
junto de materiales denominados -Mlschungzone» por la escuela do Brouwer (8)
(43), serle metamérflca que equivaldria a la zona pennica de los Alpes y que por
consiguiente podria abarcar todo el mesozoico hasta el eocono Inclusivo.

De nuestras escasas observaciones en el Cerro del Roquez podemos sentar
dos conclusiones:

1) Que no existe diferencia petrografica alguna entre oatos materialesy el pa-
leozoico, reconocido como tal, de la Sierra de las Estancias.

2) Que los materiales de la base del Cerro del Roquez son concordantes con
el paleozoico basal.

Conclusiones ldénticas a las alcanzadas por métodos distintos por Fallot, Solé
(38) y por nosotros mismos (26) con los materiales de Alqulfe estudiados por Zer-
matten (45). Parece pues poder sentar aqui, como en el reborde septentrional de
Sierra Nevada y de Baza, que los materiales do la -MIschungzone» son enteramen-
te paleozoicos.

Flg. 3. —Cortes geolégicos de la vertiente meridional del Cerro de Roquez.
P Anflbolltos; P.. Fllitas satinadas violaceas.

Serle de la "MIschungzone". 1 Microconglomerddos; 2, Fllltat oscuras;.

3. Pizarras satinadas cuarzosas blancas: 4. Caliza brecholde mineralizada,
color camello, probablemente pdleozalcu.

En cuanto a la edad de las calizas brechoides del Cerro de Roquez ha de que-
dar por el momento en la duda, aunque son totalmonte distintas desde el punto do
vista petrografico de las calizas trlaslcas que aparecen un poco mas al E. en la
Slerrecilla del Alamo. Estas diferencias Inducen a creor que dichas calizas brechoi-
des son paleozoicas y que el accidente tectonico que las ha superpuesto a las fllitas
y mlcroconglomerados de la <*Mlschungzone», debe ser herclnlano. Esta Impre-
sion se refuerza considerablemente si se estudia un corto, més hacia el E. desde
el Cerro de la Atalaya al de la Sierrecllla oei Alamo. Alli puede verse como las cali-
zas brechoides de la Atalaya Indéntlcas a las del Cerro de Roquez osta i casi hori-
zontales y reposan mecéanicamente sobre las fMitas y cuarcitas paleozoicas ligera-
mente plegadas. Un poco méas al N. en un pequefio cerro situado en el centro del
Cordal que une la Atalaya a la Sierrecllla de los Alamos aparecen calizas muy se-
mejantes a las de la Atalaya encajadas entre las pizarras paleozoicas. No seria ex-
trafio que estas calizas fueran la raiz de una pequefia plosiocapa herclnlana ver-
gente al S. de la que la Atalaya seria un «kllppe».

Pero estas conclusiones s6lo pueden tener caracter provisional y se hacen pa-
ra Ilamar la atencién acerca de la posibilidad de la existencia en el paleozoico an-
daluz de una tecténica herclnlana méas compleja que la reconocida hasta ahora

12 -
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c) La cobertera mesozoica

Sobre el conjunto paleozoico de la Sierra de las Estancias se apoyan los mate-
riales mesozoicos representados en 13 base por el trias que soporta a su vez las
capas llaslcas y Jurasicas de Sierra Maria.

1) Las capas tridsicas y rhetienses

Muy poco hemos visto del trias de esta zona. La serle mas clara observada se
encuentra en las vertientes meridionales y orientales de la Slerrecllla del Alamo,
cerca del Km. 118 de la carretera a Baza. En el Barranco de la Slerrecllla aparece
un buen corle de la base del trias en las proximidades del contacto con el paleozoi-
co. De abajo a arriba pueden distinguirse:

Techo: Contacto mecanico con dolomias tridsicas
.0,4 m. Margas amarillentas con microplleges dlsarménlcos
60 m. Areniscas compactas blancas o amarillentas.
50-60 m. Alternancia de areniscas rojas micaceas en capas de 2 a 3 m. con
margas rojas.
10-12 m. Margas rojas. \
Mure: Paleozoico. El contacto no es claro.

Esta serle que debe representar el trias Inferior, os do facies germéanica ana-
logo al trias levantino (de Castelléon y Catalufia). En el cerro de la Slerrecllla del
Alamo estd fuertemente tectonizado y reducido considerablemente de espesor.
Tampoco en el corte anterior aparece completo.

Sobre estas capas se apoyan dolomias blanco-amarillentas con algunas capas
margosas Intercaladas en la parte alta. Estas dolomias no pasan de los 50 m. de
potencia.

La serie descrita es evidentemente Incompleta, fruto de la rapidez de nuestras
correrlas, pues en otros cerros inmediatos a los visitados por nosotros, hay margas
yesiferas que pueden corresponder al Keuper y la existencia de yeso aparece has-
ta en la toponimia (Las Yeseras). El trias de esta zona debe ser pues mas comple-
to y potente. No obstante las dolomias que hemos visto y descrito deben corres-
ponder ya al Keuper, puesto que sobre ellas se desarrolla un centenar de metros
de dolomias brecholdes que en algunos puntos son verdaderas brechas; son de co-
lor gris claro casi blanco y por su aspecto se asemejan a las brechas rhetienses de|
levante de Espafia, donde constituyen un nivel muy caracteristico. Dada su posicién
sobre las capas tridsicas no repugna atribuirles provisionalmente odad rhetlonse,
sin perjuicio de que puedan alcanzar el lias. Estas capas se reconocen muy bien en
la cumbre de la Slerrecilla del Alamo y en general coronando varios de los corros
que se alinean al S. de la carretera de Velez-Rubio a Baza, entre los Kms. 114 y 122,

Las mismas dolomias brecholdes se encuentran en la Inmediata Slorra Maria
en la base de las calizas jurasicas; Fallot (14) dice que estas capas pueden compren-
der varios niveles. Nada se opone pues a que, por lo menos su base sea rhotlanse.
Su potencia es probablemente superior a los 150 m.

2 El jurésico

El Jurasico puede comenzar pues en las dolomias brecholdes rhetienses: Fallot
(14) da un corte de la vertiente oriental del Maymén Grande, en el que puedon ver-
se una sucesion de capas calizas formando el flanco N. do un anticlinal. (Flg. 4)

13
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Flg. 4.—Cortes geoldgicos de la vertiente meridional del Maymén Grande,
t, Dolomias brecholdes rhetlense-lldalcas. T Calizas en (ajas del Jurdsico.-a Calizas ooliticas Jurasicas. 4. Margas y caljzas margosas neocomlensos.
5. Caliza nummuKtlca. c. Cuaternar.o. Coluvlonos y fanglomerados.
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La exploracién de las vertientes meridionales del Maymén Grande desde la ca-
rretera de Vélez Blanco al Puerto del Peral, nos ha mostrado una tecténica de
pliegues de detalle que provoca la repeticién de los mismos elomentos estratlgra-
flcos, lo que nos ha permitido distinguir la siguiente sucesion de capas:

Techo: Tlténlco,

150 m. Calizas blancas finamente cristalinas a veces ooliticas. Otras
veces presentan facles rosadas con secciones de gasterépodos.
Estas facles no forman estratos Independientes ni constituyen
un nivel constante.

50 m. Calizas grises en lajas de O, 1-0,2 m.

Muro: Dolomias rhetlenses.

Sobre estas calizas se apoya el tlténlco con ammonltes. segun se deduce de

las observaciones de Fallot (14) puesto que nosotros no hemos recorrido los luga-
res donde lo cita.

3. Las capas cretéacicas.

Segun'Fallot (14) se apoya sobre el titénlco del Maymén el neocomlnese fosl-
lifero. Por nuestra parte hemos seguido las capas cretacicas desde Vélez Rublo a
Topares a través de la Hoya del Marqués. En todo este recorrido, estd formado
por margas y calizas margosas. La base de la formaci6n crotaclca, puede verse al
N. de Topares, en las vertientes meridionales de Cerro Gordo, donde lo forman
calizas oolitlcas jurasicas sin méas precisién. El contacto es alli normal, pero no he-
mos visto el tlténlco en la zona reconocida. La base del cretacico tiene aqui 150 m
de margas claras gris azuladas con Belemnites.

Mas hacia el S. en el reborde meridional de la plataforma de Toparesy en la
Hoya del Marqués se observa la siguiente sucesién:

200-250 m. Margas blancas alternando con otras callzo-margosas en
capas de 0,5 m. a 1 m., estas Gltimas muy tectonlzadas.

150 200 m. Margas azuladas de la Hoya del Marqués.

80-100 m. Serle roja de margas rojo-vinosas y abigarradas, alternan-
do con capas de calizas margosas blancas o gris-claras

Este Gltimo tramo de margas forma la base de las capas de la Hoya del Mar-
qués. Capas Idénticas se encuentran a lo largo de la carretera de Vélez Rublo, co-
bijadas por las calizas jurasicas del Maymoén.

4. £1 complejo estratigrafico del frente meridional de Sierra Maria

Le vertiente meridional del Maynén, entre la carretera de Vélez Blanco y el
Puerto del Peral presenta un complejo estratlgrafico fuertemente tectonlzado dificil
de dilucidar a consecuencia de la falta de fésiles. Fallot atribuye al cretacico supe-
rior las margas que aparecen en dicho frente en probable contacto con las calizas
oolitlcas jurasicas. Pero este contacto no es normal sino que esta fuertemente tec-
tonlzado por ser el frente de la Importante cabalgadura de Sierra Maria.

Un meticuloso recorrido de los barrancos que descienden de la Sierra del
Maymoén entre el cortijo de los Aranegas y Vélez Rublo permito observar una serle
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estpatlgraflca compleja, de estudio dificultado por la complejidad tecténica y falta de
fésiles,

En la zona baja de dichas ramblas el elemento predominante son margas azul-
oscuras alternando con arenlcas amarillentas en capas 0,2 m. de potencia méaxima.
El espesor total no es evaluable pero pueden apreciarse potencias de mas de 100
m. Esta serle buza hacia el S. En la zona alta la complejlda es muy grande. En las
Ramblas del E. de la del Madrofio puede observarse el siguiente corte, que no Im-
plica forzosamente una sucesién estratlgrafica normal por las razones ya Indicadas:

50-50 m. Arcillas azuladas.

40-50 m. Arcillas oscuras yesiferas.

20-25 m. Arcillas azuladas claras
Discordancia mecéanica

1 m. Brecha doiomftica y arcillosa
6 m. Dolomias blancas
50 m. Arcillas azuladas

Discordancia mecanica
8 m. Caliza blanca granulosa con pequofios Nummulies
Discordancia mecéanica
' 50-60 m. Arcillas azuladas
80 m. Margas muy calizas friables claras y rojo vinosas alternando
5-6 m. Dolomias
Arcillas azules que desaparecen bajo un manto de coluvlones

Todas las capas buzan hacia el N. entre 45°y 60°. Las Ultimas capas de arci-
llas azules estan situadas a 200 m. en linea recta de las calizas oolfticas que for-
man el cantil del Maymén.

No cabe duda acerca de la filiacion eocena de los 8 m. de caliza clara, pero s6-
lo por analogia petrografica podemos suponer con Fallot (14) que el resto de la
formacién corresponde al supracrotaclco. Existe en efecto un parecido muy gran-
de entre estas capas y las de la Hoya del Marqués y es probable, aunque no lo he-
mos comprobado, que sean las mismos que las do la carretera entre Vélez Rublo y
Vélez Blanco.

En cambio nos caben méas dudas con las de la serle mas meridional de buza-
miento S., pues difieren de las otras por sus caracteristicas petrograficas, pero
rovislonalmente las consideraremos también cretacicas.

8. Conclusiones sobra la sedimentacién mesozoica.

Los escasos datos estratlgraflcos obtenidos, permiten, a pesar de su caracter
provisional, sentar algunas conclusiones concernientes a las caracteristicas de la
sedimentacion durante el mesozoico.

Durante el trias, la reglén era una zona de sedimentacién epicontinental donde
se depositaron capas de areniscas y margas rojas y ya dentro de un &ambito mas
marino las dolomias superiores. Esta sedimentaciéon fué bastante fugaz, pues los
espesores maximos no pasarian de los 150-200 metros. EI mismo régimen conti-
nla durante el rhetlense y tal vez el lias con el depoésito de las dolomias brechoides,
cuyos elementos proceden evidentemente de las dolomias trldslcas sedimentadas
anteriormente.

En el jura comienza un régimen esencialmente marino de caracter mas pro-
16 -
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fundo con el depdsito de mas de 200 m. de calizas de aire pelagico, que culmina
en el tltédnlco con la sedimentaciéon de las capas rojas con Ammonites. Pero el epi-
sodio tltonlco es evidentemente fugaz, no s6lo por su exiguo espesor (nunca supe-
rior a 50 m.), sino por su ausencia en determinadas zonas, como al N. de Topares
donde las margas cretacicas se apoyan directa y normalmente sobre las calizas
oolitlcas Juréasicas.

En el cretacico la nueva sedimentacién adquirié aun mayor profundidad, pues
los materiales son mas finos, las facles méas pelagicas y el espesor de los sedimen-
tos mayor. En la cuenca que se extiende entre Sierra Marfa y Cerro Gordo, el cre-
tacico tiene una potencia total superior a los 600 m. y margas con Belemnites. Las
Intercalaciones dolomitlcas en la serle rojo-vinosa de la base, Implica evidentemen-
te la existencia de un régimen algo mas somero.

Estos datos parecen Indicarnos que en esta zona la sedimentacion tuvo caréc-
ter pelagico durante todo el mesozoico excepto parte dol trias. El Imperfecto cono-
cimiento que tenemos de la estratigrafia local, Impide llegara mayores precisiones
pues no es posible saber si los 400 m. de dolomias y calizas rhetlense-jurasico,
(pre-tlténicos), constituyen una serle comprensiva que abarcaria el lias, el Dogger
y el Malm, o si por el contrario existen lagunas estratigrafias entre las dolomias
basales y las calizas ooliticas y entre éstas y el tltonico,

Entre el jura y el cretacico, en cambio, parece haber conformidad, puesto que
al tltonlco se superpone el neocomlense, segln los datos de Fallol(14), con un régi-
men marmo-callzo de caracter mas profundo, En este caso, si las margas del S. de
Maymén préximas a las calizas nummuliticas correspondieran al cretacico superior
como cree Fallot (14), tendriamos aqui otra serle comprehensiva que abarcaria to-
do el cretéacico.

En este complejo sedimentarlo Ilaman evidentemente la atencién dos puntos:

1." EI espesor total del mesozoico que no alcanza los 1500 m., cifra exigua pa-
ra depésitos geosinc'inales de caracter pelagico.

2° La proximidad del reborde paleozoico da la Sierra de las Estancias, anti-
guo margen de la cuenca, que deberia hundirse rapidamente hacia el N. a partir
de este reborde.

El 4&mbito sedimentarlo mesozoico del N. do Almeria corresponde, pues, a la
extensa zona geoslinclinal del Thetys, cuyos sedimentos con caracteristicas muy pa-
recidas, se reconocen desde Mallorca (11) hasta la costa atlantica de Africa (12).

B) Caracteristicas  tectdnicas.

Fallot (14) ha descrito, hace ya algunos afios, las caracteristicas generales de
la tecténica de Sierra Maria y con ellas estamos conformes si prescindimos de la
Interpretacién mecénica de los movimientos tecténicos. No obstante, nuestras co-
rrerias por esta zona nos han permitido realizar nuevas observaciones que afadi-
remos a las ya descritas por aquel autor.

a) Estructura del reborde meridional de Sierra Maria entre Chirlvel y Vélez
Rubio.

El contacto del paleozoico de la Sierra de las Estancias (Incluyendo la <Mls-
chungzone* en este paleozoico), no parece muy complejo. No hemos podido ver en
ningdn punto un contacto normal y por lo tanto desconocemos la base de las capas
del trias,. Los contactos observados entre el trias inferior y el paleozoico han sido
siempre contactos tecténicos. En las inmediaciones del Km, 113 hay un contacto
canlco entre las pizarras y anfibolltas paleozoicas y el trias Inferior, contacto con

- 17
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trazas de falla recta. En la Rambla de la Slerrecllla, tampoco el contacto esta claro,
pero el trias Inferior estd visiblemente hundido, con relacién al paleozoico.
Al considerar este contacto meridional de la corbetera mesozoica de la Sierra

SE - Nw
Lo Afaugd

Flg. 5.—Cortes de la Slerrecllla del Alamo. Contacto trfas-paleozolco.
Pj. Fllitas violaceas satinadas

P.. Cuarcitas; c. Calizas brecholdes

k. Carbonifero. Areniscas y pizarras,

tj. Trias Areniscas y margas rojas

ti. Dolomias amarillentas

R-L. Dolomias brecholdes rhetlense-llasicas.

de las Estancias, se plantea Ineludiblemente el problema de la edad de las calizas
brecholdes del cerro de Roquez evidentemente en contacto mecanico con las capas
Infrayacentes de la «Mlschungzone». Ya hemos Indicado la posibilidad de que estas
brechas fuesen paleozoicas, toda voz que en todas las zonas observadas nunca las
hemos visto relacionadas con el trias y si en cambio, con el paleozoico. Sl estas
calizas fueran paleozoicas-, en el cerro del Roquez, en la Atalaya, en el Morrén, es-
tariamos en presencia de accidentes herclnlanos, sin relacién directa con los con-
tactos alpinos.

Pero los réapidos vistazos efectuados en este contacto, no son suficientes para
llegar a conclusiones definitivas. Bastenos por el momento admitir la posibilidad de
que el contacto trias-paleolco no sea en realidad, extremadamente complejo y ten-
ga mas afinidades con una estructura de fallas de tipo germanico que con un pais
de plegamlento. La tecténica del pie de la Sierra dol Maymén, (porciéon oriental de
Sierra Maria), parece corroborar esta estructura; alli el estilo tecténico cambia
totalmente supeditandose al gran accidente tecténico representado por la cabalga-
dura del Maymoén Grande. (Flg. 6.)

b) La cabalgadura del Maymén Grande y sus accesorios.

1) EIl accidente

El primer accidente Importante que so aprocla en este sector do la cobertera
18 -
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de la Sierra de las Estancias, es la cabalgadura del Maymén Grande, cuyas carac-
teristicas generales han sido ya descritas por Fallot (14).

A lo largo de la carretera de Volez-Rublo a Vélez-Blanco, las margas y calizas
margosas cretacicas buzan 70°-80° al N. y NNW. Pero si se sigue el contacto de
estas rocas con las calizas jurdsicas del Maymoén, se vera claramente como estas
reposan sobre el cretacico a lo largo de mas de 3 Km. en linea recta. La cabalga-
dura es de claridad didactica gracias a la diseccién del Barranco de la Cruz del Pi-
nar. Hasta el Km. 5 de la carretera se sigue muy bien la superposicion del macizo
del Maymén al cretacico. EI accidente debe de enralzarse en los alrededores do
Voélez-Blanco.

Se trata por lo tanto de una pleslocapa de méas de 3 Km. de profundidad entre
el frente y la raiz muy semejante por sus caracteristicas a las cabalgaduras del
frente S, de Pirineo, aunque evidentemente de menor Importancia, pues aquéllas
pueden alcanzar hasta 8 6 10 Km.

100S1.

Fio,. 6.—Contacto trlai-paleoiolco an al Barranco da la Sarracllla del Alamo (Valei Rublo).
P. Fllltao violaceas. 1. Serle de margas rojaa y areniscas micaceas rojas. 2 Serle de arenle
cae blancas y amarillentas compactas. 3. Margas amarillentas con mlcropllegues dlsarméni-

c&s. 4. Dolomias amarillentas.

Los contactos septentrionales del jurasico del Maymoén y Sierra Maria no son
claros; a lo largo de la carretera de Volez-Blanco a Maria hay contactos verticales
entre elJura y las margas cretacicas que parecen normales. Otras son netamente
mecanicos, siempre con tendencia a la vertical. A unos 6 Km. al W. de Maria, en
la Dehesa, hay un contacto mecéanico con ligera cabalgadura, con vergencla N. de
las dolomias rhetlenses sobre margas abigarradas de aspecto trlaslco. En este con-
tacto aparece la Fuente de los Alamillos. No podemos decidirnos acerca de si este
contacto puede corresponder a un accidente del frente septentrional de Sierra
Maria o se trata de un simple elemento Interno.

Por el momento debe Interpretarse pues, el macizo de Maymén cémo una ple-
slocapa con vergencla S. derivada de un antlclinorlo modelado fundamentalmente
en las calizas Jurasicas, Cuyo flanco meridional ha sido fuertemente laminado.

2) Estructura dal flanco superior.

El flanco superior de la pleslocapa’ del Maymén ha sido fuertemente donudado;
Unicamente ha resistido los duros bancos de calizas jurdsicas muy resistentes a la

erosion. El esqueleto jurasico aparece pues, desnudo y susceptible de un meticu-
loso anélisis.

Ascendiendo por el canal de Juan Pescaor, desde el Cortijo de la Aranegas
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puede reconocerse la estructura del nucleo jurasico. Los altos cantiles calizos quo
constituyen el reborde meridional del macizo de Maymén, son calizas blancas cria-.
tallna3, aveces oolfticas y rosadas subvertiales o con buzamientos N. de 70° a 80°.
Estas capas van variando de buzamiento desde la base del cantil hasta la cuesta de
Maymén, de tal modo que sus Inflexiones y repeticiones permiten deducir varios
pliegues, que de S. a N. son: >e

1) Sinclinal de Juan Pescaor, desarrollado en el mogote rocoso donde se abre
la cueva del mismo nombre.

2) Anticlinal de la cota 1.500, cuya charnela se reconoce en la vertiente E. de
la canal

3) Sinclinal de la cota 1.580.

4) Anticlinal de la cota 1.687, en cuyo nlcleo aparecen las calizas en lajas In-
feriores.

5) Sinclinal de la cresta del Maymoén.

Todavfa mas al N, prosigue la misma estructura. El flanco S. del sIncllnal de
la cresta de Maymoédn, es vertical y estd formado por las calizas en lajas de la base
del Jurasico, de tal modo que en la vertiente septentrional del Maymén, tributarla
del Barranco de la Cruz del Pinar, aparecen las dolomias llaslco-rhetlenses, plega-
das en anticlinal ligeramente vergente al S. La charnela de este anticlinal se ve
muy bien un poco al N. del Collado de la Garita desde la vertiente oriental de la
cabezera del Barranco de los Morcillones cerca del Puerto del Peral,

Nuestras Investigaciones no han llegado mas hacia el N. donde Fallot (14) dos-
cribe un sinclinal con nucleo de tlténlco y de neocomlense; este Gltimo debe cons-
tituir un residuo de la antigua envoltura de la caliza Jurasica.

Las zonas del Maymén reconocidas en nuestras excursiones se nos aparecen
pues como una reglén de pliegues de estilo jurasico, casi todos rectos y bastante
agudos, excepto el anticlinal con nucleo de dolomias rhetlense-llasico del Collado
de la Garita, que tiene ligera vergencla S. También se deduce esta vergencla de los
esquemas de Fallot, para el sincllnal con nacleo de neocomlense descrito por aque
autor.

El flanco superior de la pleslocapa del Maymén se nos aparece con una es
tructura bastante compleja en la que se echa de ver la resistencia que el macizo de
calizas Jurasicas ha opuesto al plegamlento en oposicién a las margas cretacicas y
al trias, mucho més plasticas.

3) EIl frente de la plesiocapa.

La zona frontal presenta la méaxima complicacion do todo el accidente dificul-
tando no poco el analisis, el manto de coluvlones que cubre la vertiente meridional
del Maymoén, Solo recorriendo las vagadas de las numerosas ramblas que descien-
den de aquellas vertientes, pueda obtenerse una Idea mas o menos concreta de la
estructura de este frente.

El contacto entre la masa de calizas jurasicas y la base de 'la plesl6Capa esta
enmascarada por los coluvlones; las capas mas proximas a ellas son las margas
azules que Fallo! (14) atribuye al cretacico, posicién que hemos aceptado en la par-
te estratigrafia, La superposicion del jurasico al cretdcico apapecc—p««s también
muy clara en el frente de la pleslocapa. Pero ademéas'de ostetconta”S prinisipal se
reconocen otros accesorios en uno de los cuales aparecejin glrénjjggi callza\num-
mulitica, estrangulado entre las margas cretacicas. FFINMECRINIMANT « |
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Este complejo cuyas capas buzan constantemente hacia el N. parece cabalgar
a su vez a la serle de margas gris-azuladas alternando con areniscas, que provisio-
nalmente hemos situado también en el cretdcico y que buza predominantemente
hada el S. En esta serle se descubren varios pliegues de vergenclas Indecisas con
tendencia a Inclinarse hacia el N. El conjunto parece chocar con la ya Indicada do-
vela del paleozoico del km. 113 de la carretera a Chlrlvel.

Estas observaciones permiten distinguir provisionalmente en este frente los
siguientes elementos: de N. a S.:

1." Contacto principal de las calizas jurasicas del Maymén con las margas
cretacicas.

2." Paquete de margas cretacicas en contacto con una Ilamina de caliza num-
mulitlca.

3.° Sincllnal pellizcado de caliza nummulitlca.

4.* Complejo de pliegues de vergencla predominantemente N.

5.° Dovela del paleozoico del Km. 113.

4) Consideraciones tectodlnamlcas

La vergencla general del accidente y la de las estructuras satélites, el buza-
miento S. de las margas cretacicas del flanco Inferior, la disposicion de los plie-
gues en el Maymén, todo parece corroborar la hip6tesis de que esta pleslocapa
deriva de un antlclinorlo con nlcleo de calizas jurdsicas y envoltura de margas cre-
tacldas y calizas nummulfticas vergente al S. y cuyo flanco Inferior ha sido lamina-
do totalmente por un empuje de direccion S-N. En este caso seguimos como siem-
pre el criterio de las escuelas germanica y americana segun el cual la vergencla es
de sentido contrario al del empuje, al que no debe haber sido ajeno e| macizo paleo-
zoico de la Sierra de las Estancias. S| esto fuera cierto, la Sierra de las Estancias
representarla el antepals local (23) del plegamlento y este frente soélo diferiria del
frente S. pirenaico en que alli el bloque paleozoico marginal estd mucho mas bajo
y cubierto por sedimentos terciarlos sin y pust-orogénlicos. Pero esta hip6tesis que
difiere en mucho de las Ideas de Fallot (14) exige evidentemente una serla compro-
bacién y una critica severa, de tal modo que sdlo se emite como el resto do jas
conclusiones tedricas a titulo provisional.

c) Estructura de la Hoya del Marqués.

Al N. de Sierra Maria, desaparecen las calizas Jurasicas y con ellas |as compli-
caciones tecténicas, atenuadas sin duda por el espesor de las margas y calizas mar-
gosas cretacicas sobre las oue se desarrollan las estructuras.

Un recorrido transversal de la Hoya del Marqués desde el reborde N. de Sie-
rra Maria hasta mas alla de Topares, en Cerro Gordo, permiten reconocer que e
plegamlento continta, dando pliegues rectos de estilo Jurasico simétricos y avergen-
tes pero perfectamente definidos En ellos se pueden distinguir, por lo menos los
siguientes elementos de N. a S.:

1. Sincllnal de Topares, cuyo flanco N. se apoya sobre las calizas Jurasicas de

Cerro Gordo y ccyo flanco S. forma el resalte meridional de la platafor-
ma de Topares.

2. Antlclinorlo de la Hoya del Marqués en cuyo eje se ha excavado la depre-
sion del mismo nombre.

3. Complejo de pliegues del reborde septentrional de Sierra Maria,
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El predominio de las margas cretacicas de esta
zona y la tecténica mas o menos laxa que las carac-
teriza, es probablemente consecuencia de un hundl-
mlerto de los ejes de los pliegues en esta zona pues-
to qué hacia el NE. tienen tendencia a elevarse con
la consiguiente aparicién de las calizas jurésicas. Tal
ocurre en el reborde oriental de la propia Hoya de
Marqués donde emerge de la cobertera cretacica el
macizo de El Gabor. cuyo frente S. es posible sea
una repeticién en menor escala de la estructura del
Maymén. fFlg. 7).

La Hoya del Marqués conjuntamente con la pla-
taforma de Topares, constituye pues un gran sinclino-
rlo que ha permitido la conservacién de las margas
cretdcicas enmarcadas entre los rebordes de calizas
jurasicas de Sierra Marfa, Cerro Gordo y El Gabor.

d) Cerro Gordo.

Al N. de Topares, reaparece eljurasicoen Cerro
Gordo, formando el flanco S. de un anticlinal de esti-
lo Jurésico cuyo eje estd en las Inmediaciones del Ce-
rro del Tapao. El plegamiento es aqui mucho menos
apretado que en Sierra Maria, hast? el punto de que
el relieve tiene aspecto tabular; Cerro Gordo parece
Iniciar un estilo de plegamiento distinto de los rellevos
jurdsicos de méas al S. Pero nuestras Investigaciones
no han progresado méas hacia el N. con lo que ignora-
mos la estructura del reborde septentrional de la Ho-
ya del Marqués. La estructura geoldgica de Almeriu
termina bien pobremente por el.'N. sobre todo cuan
do se la combara con las magnificas estructuras de
los alrededores de Vélez Rublo.

e) Estilos tectonicos, mecanismo y edad del
plegamiento.

El ligero anédlisis tecténico que acaba de hacerse
de las diferentes unidades de la zona recorrida, aun-
que parcial y deficiente, permite no obstante emitir
algunas consideraciones acerca del conjunto estruc-
tural de la reglén.

El estilo tecténico de la base del mesozoico, nos
ha parecido distinto del de Sierra Mariay éste a su
vez difiere del de las margas cretacicas de la Hoya
del Marqués. En el trias se deduce la existencia de
escamas vergentes al S. partidas ulteriormente en
dovelas por fallas verticales. En la generaciéon de es-
tas escamas ha Intervenido el paleozoico, pues algu-
nas estan Incrustadas en él iCortijo de la Slerrecllla
del Alamo), con desaparicién de la casi tolalldad del
trias Inferior. Existe pues, cerca del contacto con el

22 -
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paleozoico, un estilo en escamas desarrollado en el trfas. que preludia la compleja
estructura de Sierra Maria.

El contacto jura-cretacico se manifiesta por la pleslocapa del Maymén. en la
que hay que considerar dos generaciones de pliegues:

1. Generacién del antlclinorlo y de los pliegues de estilo Jurasico del Maymoén.
2. Formacion de la pleslocapa, que corta por su base los pliegues anteriores.

Al estilo de escamas del trias se superpone, pues una pleslocapa que en esen-
cia, puede no ser sino el resultado de una reaccién de caracter petrografico, pues-
to que las margas cretacicas son suficientemente plasticas para favorecer el desli-
zamiento y las calizas Jurasicas bastante rigidas para actuar en masa y producir la
cabalgadura.

A su vez se superpone a la pleslocapa del Maymén, el plegamlento de estilo
Jurésico del cretacico de la Hoya del Margues. Existe pues en su conjunto, una tec-
ténica en «stockwerck»; escamas en el trias, pleslocapa en el jura-cretacico, pliegues
Jurésicos en el cretacico terminal. Parece como si de abajo arriba se hubiese pro-
ducido una amortiguaciéon en la intensidad de los movimientos.

También de S. a N. parece disminuir dicha Intensidad, puesto que la zona trlasl-
ca ofrece un plegamlento mas apretado que la pleslocapa del Maymén y ésta a su
vez es mas' Intenso que el de la Hoya del Marqués. Ademas de la tecténica en «sto-
ckweck», parece pues atenuarse el plegamlento a medida que nos separamos del
macizo paleozoico de la Sierra de las Estancias.

En el Pirineo, cuando nos encontramos con fendmenos semejantes, los expli-
camos por las Influencias que los antepalses paleozoicos han tenido en el plegamlen-
to, méas apretado en los bordes, por efecto de la mayor comprensién, méas laxo ha-
cia el Interior de la cuenca de sedimentacién por razén de la atenuacion del esfuer-
zo orogbnico. En las serranias boticas, los mismos fenémenos tienen que explicar-
se por hipotéticos encapuchonamlentos de mantos, de raices desconocidas, que
forman parte de estructuras que no tienen antecedente geolégico y que no armo-
nizan con el sereno trazado de los pliegues ni con su posicién perfectamente defi-
nida en el ambito tecténico regional.

Son necesarias serlas reflexiones y detallados estudios, antes de llegar a con-
clusiones definitivas en uno u otro sentido. Hasta ahora voce6 sé6lo la aloctonfa
botica. Ya llegé el momento de buscar una solucién ecléctica y de acuerdo con to-
dos los hechos observados.

En cuanto a la edad del plegamlento, todos los autores coinciden en la existen-
cia de una fase ollgocena (14) (6) (7) que es sin duda la que afecté a la zona estu-
diada, puesto que las calizas numuliticas aparecen Involucradas en el plegamlento
y el burdlgaliense subbético es ya postecténico. Fallot cree en una fase Importante
post-aqultanlense y pre-burdlgaliense, es decir préxima a la savica segln la no-
menclatura de Stille. No cabe duda que en la reglén de Vélez Rublo los movimien-
tos pirenaicos y savicoo han sido los directores del plegamlento, como ocurre en e’
resto de la zona subbética.
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El relieve del N. de Almeria estd condicionado ante todo por la estructura
geolégica y sobre todo por la composicién petrografica, de tal modo que los gran-
des unidades geoldgicas son también unidades morfolégicas. El relieve de la Sierra
de las Estancias difiere fundamentalmente del de las calizas de la Muela, El May-
moén y Sierra Maria, dominio del mesozoico subbédtico; la depresion de la Hoya del
Marqués y la plataforma de Topares, representan, en fin, formas impuestas por
exigencias petrogréaficas.

No se crea no obstante, que nos hallamos en el dominio de los relieves estruc-
turales, (fig. 8) puesto que extensas superficies planas cortan frecuentemente las es-

Flg. 8. - ESQUEMA MORFOLOGICO DEL

*Rampa da 110-1200 m. NORTE DE LA PROVINCIA DE ALMERIA

Relieve» callzoe carstlficados.
Hoya» de erosion.
Montes-Islas.

Fanglomeradoe
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tructunas, especialmente las rocas mas plasticas, como las pizarras paleozoicas y las
margas cretacldas, dando al paisaje una personalidad tan acusada, que en seguida
se echa de ver que el relieve actual es herencia de otras formas generadas bajo
condiciones climaticas distintas a las actuales. Es necesario analizar sucesivamente
cada uno de los elementos morfoldégicos para poder comprender los episodios
maés sobresalientes de la evolucién de conjunto.

A) El relieve del reborde septentrional de la Sierra de las Estancias.

La travesia de la Sierra de las Estancias por la carretera de Huercal Overa a
Vélez Rublo, permite reconocer las formas pesadas comunes a los macizos paleo-
zoicos. Poco diferente este paisaje mon6tomo, de formas "acolchadas*, rico en ma-
melones y curvas laxas, del de las cumbres de Sierra Nevada del que es en reali-
dad la continuacién oriental. La Indecisa divisoria entre la cuenca del Caramel y la
del Corneros, permite apreciar la existencia de formas planas ampliamente desa-
rrolladas alrededor de los 1100-1200 m. de altitud, formas que adquieren su plenitud
en el margen meridional de la Rambla de Chlrlvel. Alli se desarrolla una superficie
plana de varios Km. cuadrados, entre dicha Rambla y la cabecera de la Rambla do
Orla que forma una verdadera reglén natural denominada «Las Carrascas». Esta
superficie ha arrasado perfectamente las pizarras palezolcas Incluyendo las flll-
tas violaceas, dejando en cambio en saliente un conjunto de cerros co6nicos, aisla-
dos unos como el del Roquez, en grupos otros como la Piedra del Aguila, la Atala-
ya, la Slerrecllla del Alamo y la alineacién de la Saladilla al SW. de Vélez Rublo.

Pero este relieve, es en realidad mas complejo de lo que se hecha de ver al
primer vistazo, cuando se examinan los sedimentos que lo cubren. Adosados a los
cerros del Roquez y en general a todos los relieves residuales, aparecen restos de
depésitos detriticos formados por cantos de tamafio del puno, unidos por un ce-
mento calizo. En la vertiente E. del Indicado cerro del Roquez, dichos depésitos for-
man una terraza a 40-45 m. por encima de la superficie actual, lo que Indica que
ésta es'una forma de degradacién de otra méas elevada que debié ser la anteceso-
ra Inmediata de la superficie de Las Carrascas. Depésitos Idénticos se encuentran
a una altura semejante en las vertientes meridional de la Sierra Mar(a-EI Maymoén,
al N. del cortijo de Los Aranegas.

La superficie actual, estd a su vez cubierta en parte por depdsitos detriticos
mucho mejor conservados al pie de Sierra Marfa. Al E. de Los Aranegas, las «ram-
blas» que descienden de las vertientes meridionales de EI Maymén, han excavado

estos depositos permitiendo apreciar en ellos la slgulentu estructura de abajo a
arriba:

4 m. Brechas calizas cementados por travertino arcilloso blanco.
1-2 m. Brechas de elementos pequefios cementadas por arcillas color marrén.

Esta disposicién aparece en todas las -ramblas» donde la erosién moderna no
ha sido lo bastante fuerte para demoler la capa superior como ocurre en Las Ca-
rrascas donde Unicamente hemos vistos la capa Inferior de brechas travortinlcas.
La capa superior de brechas es un depdsito independiente del Inferior, puesto que
se apoya Indistintamente sobre él, sobre el sustrato rocoso arrasado o sobre In
vaguada de la «rambla». Este depdsito se enlaza morfolégica y estructuralmento
con los coluvlones del pie de los cantiles de El Maymaén.
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La coexistencia de estos tres elementos morfolégicos mencionados, superficie
plana, relieve de cerros residuales y brechas, nos Inducen a asimilarlos a la clasica
morfologfa de «montes Islas» en cuyo caso la superficie de las Carrascas equival-
dria a una «rampa» (1) y las brechas serian fanglomerados. Serla ésta 1a huella en el
relieve actual de un ciclo morfolégico desarrollado bajo un clima &rido, en épocas
no muy lejanas a la nuestra y bajo condiciones climaticas no muy diferentes de las
actuales.

B) Las formas de Sierra Maria, EI Maymén y la Muela.

La rambla de Chirlvel esta limitada por su borde septentrional por los cantiles
calizos de Sierra Maria y de El Maymdn, que hacia el ENE, rebosa la depresion del
rio Claro, reaparecen en La Muela y en la Sierra del Gigante.

Sierra Maria y en particular EI Maymén, estan constituidos por un conjunto do
formas pesadas cuyos detalles estan condicionados por la estructura. En las cum-
ores de El Maymén, por ejemplo, aparecen tipicas cresterias modeladas en los es-
tratos verticales de las calizas Jurasicas y lo propio ocurre en las vertientes escar-
padas donde aparecen crestas y hog-backs.

No obstante, cuando se estudia la serrania en su conjunto, se echa en seguido
de ver la presencia de un sistema de cumbres enrasadas entre 1800 m. (Maymaén)
y 2000 m. (cumbre de Maria) en la reglén occidental de la Serrania, testigos tal
vez de una antigua penillanura llgeramsnte descendente hacia E. Pero no tenemos
ninguna prueba concreta para admitir esta Idea; en la actualidad Sierra Maria ha de
ser mirada como un relieve eminentemente estructural desarrollado en funcién do
la evolucion de la cabecera del Rio Comeros, formada por el Rio Claro y la Rambla
do Chlrlvel. Este ultimo valle es consecuente, puesto que se ha orientado sensible-
mente sobre la linea de contacto de la cabalgadura de Sierra Maria con las esca-
mas trlaslcas del reborde N. de la Sierra de las Estancias.

El rio Claro, en cambio, corta transversalmente la estructura separando Sie-
rra Maria de La Muela, por una depresion de cerca de tres Km. de anchura, en
cuyo margen SW. se han Instalado Vélez-Blanco y Vélez-Rublo. A la vista de este
valle transversal es posible evocar una antecedencia eplgendtica para el trazado de
este valle. De ser asi, el Rio Claro seria el descendente de una generaciéon de formas
fluviales antiguas, responsables de la denudaci6on de la cobertera cretacica de la
pleslocapa de El Maymén, Sierra Maria, puesto que la epigénesis debié de desarro-
llarse, en todo caso, sobre esta cobertera, formada por materiales de elevada plas-
ticidad, facilmente moldeable y su origen debe buscarse en los tiempos Inmediata-
mente post-orogénlcos. La red hidrografica actual a que pertenece rio Claro, es en
cambio muy moderna, puesto que se encaja en la «rampa» de 1100-1200 m. y corta
sus fanglomerados.

C) La Hoya del Marqués y la plataforma de Topares.

Al N. de Sierra Marfa el relieve cambia bruscamente. A las formas abruptas,
condicionadas por la estructura, de los cantiles calizos de Sierra Maria, sucede una
amplia depresién de unos 30 Km. de anchura desarrollada en las margas cretaci-
cas plegadas. Pero esta cuenca, que constituye uno de los elementos morfolégicos

(13 Admitimos este nombre como sinénimo de 'glscls d' erosiéon' de los geomnrfélogoa franceses
Introducido por Blrot y Solé. Comunicacién ver-bal
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mas destacados de esta reglén, es sélo un fragmento de una zona mas extensa
que se extiende hacia el SW. adentrandose profundamente por tierras de Granada.

En realidad, se trata de un elemento de morfologia bastante compleja, puesto
que a su vez estd formada por varias unidades de segundo orden que rompen en
cierto modo la monotonia de este paisaje hostil y semldesortico.

El elemento mas ostensible es una extensa plataforma situada entre 1100 y
1200 m, que enmarca una reglén central mas deprimida. Esta plataforma se apo-
ya en el reborde septentrional de Sierra Maria y sobre ella se ha edificado dicha
poblacion; se prolonga claramente hacia el E, y enlaza en Vélez-Blanco con la plata-
forma Vélez-Blanco Voélez-Rublo y a su vez, por lo tanto, con la «rampa» de la Sie-
rra de las Estancias. Fanglomerados recientes analogos a los de la Rambla de
ChMvel, cubren también parcialmente esta superficie cuyo origen ha de ser Idénti-
co y soncrénico al do la «rampa» de la Sierra de las Estancias.

Al N., al pie de Cerro Gordo, esta superficie adquiere un desarrollo mucho ma-
yor, puesto que constituye la amplia plataforma de Topares que delimita por el N.
la Hoya del Marqués; dicha plataforma se sostiene en gran parte por la presencia
de margas calizas que, aunque débilmente, se oponen a la progresion de la cabe-
cera del Caramel, La plataforma de Topares esta también recubierta de fanglome-
rado trave/tinlzado de hasta 15 m. de potencia, visible alli donde se Inicia el escar-
pe de la Hoya del Marqués.

Todas estas plataformas, comprendiendo la -rampa» de la Sierra de las Es-
tancias, son los testigos de un mismo fendmeno, de amplitud regional, responsable
de los rasgos morfolégicos mas destacados del N. de la provincia de Almeria. Nos
Indican la existencia de una fase de erosion arida responsable del aislamiento de
los macizos calizos entre las extensas depresiones margosas que terminaron su
primera etapa morfoganética transformandose en pedimento. Asi pues, la platafor-
ma de Topares, el relleno o escaléon de Maria, las zonas planas Vélez-Rublo Vélez
Blanco y la superficie de la Sierra de las Estancias, son fragmentos de una extensa
«rampa» recubierta en buena parte de fanglomerados travertinizados (Flg. 9).

El elemento morfolégico complementarlo de esta «rampa» es la Hoya del
Marqués propiamente dicha; se trata de una hoya de erosi6on excavada por la cabe-
cera del rio Caramel, en la zona méas blanda de las margas cretacicas. Por el NW.
estd limitada por la grada de la plataforma de Topares que se eleva méas de un
centenar de metros, por encima de ella. Por el S. en cambio entre el fondo de la
Hoya y la hombrera de Maria, se establece un plano Inclinado, fuertemente erosio-
nado, dando una tipica morfologia do bad-lands. En la reglon comprendida entre
Topares y Sierra Maria, podemos pues considerar de N a S. los elementos morfo-
l6gicos siguientes;

1." Plataforma de Topares -Rampa» a 1100-1200 ni.

2° Grada de la plataforma de Topares. <
3.° Hoya del Marqués.

4." Zona de bad-lands del S. de la Hoya del Marqués.

5.° Plataforma de Maria. -Rampa» a 1100-1200 m.

D. El reborde celizo septentrional
Al N. de la plataforma de Topares, reaparecen las caliza Jurasicas en el anti-

clinal de Cerro Gordo. El estilo tectonico mucho mas laxo que en Sierra Maria,
dirige el relieve, de tal modo que el desmantelamlento de este anticlinal, engen-
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Fig. 9.~Relleve de montes-islas del N. de Slerra Maria,

1. Hoya de Orce. 2, Arroyo de la Cafiada, 3. Rio Drce. 4. Sle-

rra Marfa. 5 Marla. 6. Hoya del Marqués. 7. Plataforma de
Topares. ’
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«ira zonas tabulares y en cuesta en cuyo conjunto se distinguen dos elementos:

1° Cuestas de Cerro Gordo, situadas en el flanco S. del anticlinal cuyos fren-
tes miran hacia el N,

2.* Cuestas del cerro del Popao, sobre el flanco N. del anticlinal, cuyos fren-
tes miran hacia el S.

El relieve del N. de Almeria termina bien pobremente en Cerro Gordo cuya
monptonla contrasta con la variedad morfolégica que nos ofrecen los relieves méas
meridionales de las Sierra de Maria y de las Estancias.

V. EL KARST

En nuestro estudio, el Karst merece un lugar aparto, puesto que en nuestras
excursiones, el reconocimiento de las formas carsticas de la regléon constituy6 uno
de nuestros principales objetivos. De aqui, pues que debamos dedicarle un., capitulo
Importante de este trabajo.

Todas las zonas calizas de esta reglén estan fuertemente carstlflcadas, pero se
acusan marcadas diferencias entre unas y otras, puesto que mientras los cerros
de calizas" trlaslcas y paleozoicas del reborde septentrional de la Sierra de las Es-
tancias son asiento de un Karst muy antiguo ya muerto totalmente, el Karst de Sie-
rra Maria, de El Maymén y Cerro Gordo tiene todavia actividad gracias a que la
evolucion morfolégica general de la reglén ha conservado la unidad de la masa ca-
liza de Sierra Maria. De aqui pues que dividiremos el estudio del Karst del N. de
Almeria en tres zonas; 1.” Karst del reborde septentrional de la Sierra do las Es-
tancias. 2.° Karst de Sierra Marfa. 3.° Karst de Cerro Gordo.

El conocimiento de estos Karsts no ha sido completo, puesto que no hemos po-
dido estudiar todas las formas conocidas, pero si lo suficiente para obtener una
Idea dindmica de conjunto y relacionarla con la morfogénesis general de la reglon.

A) Las formas carsticas del reborde septentrional de la Sierra de las Estancias

Las alineaciones de cerros coronados casi siempre por calizas del trias o del
paleozoico, que aparece en el borde S. de la Rambla del Chirlvel, muestran las
huellas de una carstlficaclo6n muy antigua, desarrollada probablemente antes do la
formacién de los montes-Islas, cuando las calizas formaban una unidad petrografi-
ca mucho mas extensa que los fragmentos actuales, circunscritos a las cumbres de
los montes-Islas. Todas las formas céarsticas existentes en estos relieves son pues
formas residuales. (27)

a) Las cavernas del Cerro de Roquez.
1. Caracteristicas generales y estructura.

El Cerro de Roquez es uno do los montes-Islas del reborde septentrional de la
Sierra de las Estancias, que se elevan hasta 1353 m. y a 250 m. sobre el pedlment
de Las Carrascas. Esta formado totalmente por una masa de calizas grises brechol-
des de las que ya hemos hablado en la parte geoldgica, cuya edad puede ser paleo-
zoica y se apoya sobre las materiales de la -Mischungzone» por un contacto me-
canico. El conjunto parece estar Inclinado hacia el N. pero no es este el sentido del

— 29

Diputacion de Almeria — Biblioteca. Observaciones geoldgicas y morfoldgicas en el N. de Almeria., p. 23



PLANTA y SECCIONES DEL "CUART/LLO DEL AGUA
CHIRIVEL  (ALMERIA)

por
N.LLQPtSLLADO
1954

Diputacion de Almeria — Biblioteca. Observaciones geoldgicas y morfoldgicas en el N. de Almeria., p. 24



S e T T e T T . T T T T R

n-u

Diputacion de Almeria — Biblioteca. Observaciones geoldgicas y morfoldgicas en el N. de Almeria., p. 25



N. LLOPIS LLADO

buzamiento, sino el de la Inclinacién de la supercicle de contacto con las pizarras de
», la «MlIschungzone». Esta masa de caliza esta tan
alterada, a veces mineralizada y lapidificada, que
no es posible distinguir los planos de estratifica-
cion de las dlaclasas. En el conjunto se reconocen
las siguientes direcciones de los planos de discon-
tinuidad, en su mayoria dlaclasas.

Sistema A N 10°W Inclinados 80° E.
B NW-SE-W40°N » 30-50° SW. y 70° NE.
C N 20°E « 60° ESE
D W 10°N - 50° N
E W 30°N verticales
Flg. 10, —Proyeccion estereografica La masa de calizas se asienta sobre las piza-

daloa alaternas de dlaclaaaa de laa [ 55 ge |a «MIschungzone» y ésta a su vez sobre
dolomias brecholdes supuestas paleo-

20icas del Cerro del Roquez y de La el paleozoico clasico de la Sierra de las Estancias,

Atalaya es decir sobre un conjunto do pizarras Impermea-
bles que limitan el desarrollo del Karst en profundidad. Esto hace que la carstifica-
clon tenga que ser forzosamente reducida y si se tienen en cuenta que se desarro-
116 en tina época en que la cobertera caliza era mucho mas extensa que en la ac-
tualidad, facil es comprender que soio se encuentren en el cerro del Roquez, frag"
menjos de formas carsticas mas extensas decapitadas o destruidas por el modela-
do de los montes-Islas.

2. La Sima de El Roquez

Con este nombre se designa una cavidad Inexplorada a la queso penetra con
dificultad por una estrecha paraclasa E10* N Inclinada 50-60° al N. La paraclasa se
alarga hacia el W. unos 20 m. dejando ver una colada estalagmftica que se deposito
sobre el labio Inferior, La colada esta seca y decalclflcada, lo que acredita un lar-
guisimo periodo de Inactividad que ha llegado hasta el momento presente. El son-
deo de esta sima, gast6 65 m. de cuerda sin tocar fondo.

Se trata de una antigua diaclasa filtrante, desarrollada por disolucién durante
un periodo humedo antecesor del actual, de cuya génesis solo puede decirse que
se produjo en tres etapas: 1. Infiltracién y disoluciéon a lo largo de la diaclasa. 2. De-
pésito de la colada. 3. Periodo seco actual. La evolucién de la vertiente oriental del
Cerro de Roquez ha sido la responsable de la exhumaciéon de esta sima, como se
deduce de las caracteristicas clasticas de la entrada, ajena totalmente al desarrollo
de la cavidad.

3. El cuartillo del Agua

Esta caverna se abre en la misma vertiente oriental del Cerro del Roquez, a
unos 60-70 m. por encima del contacto de la caliza con las pizarras do la «Mlschung-
zone».

CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS—La entrada os cuadrangulary tiene
depésitos de calcita concrecionada. Se halla enclavada en una zona de dlaclasas W
10" N inclinadas 30° N; W 40° N; inclinadas 30° S. y NW-SE, inclinadas 70° NE, que
os el sistema dominante. Esta entrada como la de la Sierra del Roquoz, se debe
32 —
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exclusivamente al retroceso de la vertiente al modelarse el Cerro de Roquez, de
manera que no se encuentra salida natural al exterior.

Un pequefio corredor formado porufia ancha paraclasa W-E, conduce a un
vestibulo estrecho e lluminado, que todavia puede considerarse como zona externa
de la cueva. Alli aparece la dlaclasa maestra N 20° W en forma de paraclasa estre-
cha de O, 4 m. por la que muy dificultosamente se penetra en la caverna por un co-
rredor con suelo cubierto de polvo gris seco y con restos de ceramica, hasta una
gran sala, Unica cadmara de la cueva multlpartlda en reglones por un enorme caos
de bloques.

La zona C o vestibulo Interior constituye la zona méas elevada de la cueva y
constituye una especie de plataforma cubierta de cantos que domina el resto de la
caverna, que se prolonga hacia el NW.

La zona D es un corredor que desciende tuertamente por el lado occidental,
entre la pared de la dlaclasa al NW. y enormes bloques de estalagmita por el SE-
La reglén E. a partir del vestibulo Interior C, se hunde bruscamente alcanzando 'la
maxima profundidad de la cueva. Las zonas D. y E. estan separadas por el caos de
blogques central en el que destaca un enorme canto en forma de quilla Invertida,
que actla do verdadera divisoria entre ambas zonas (Flg. 11).

En el'extremo NW. el amontonamiento de bloques, tiene multitud de madri-
gueras penetrables, algunas de dificil recorrido; por una de ellas puede descender-
se unos 15 m. llegadndose a 30 m. por debajo de la entrada profundidad méaxima de
la cueva.

En ningdn punto hemos visto huellas de humedad. El nombre de Cuartillo del
Agua, se le dlé por creerse que en el Interior habfa una laguna motivo de leyendas
y supersticiones populares, No hemos visto en ningun punto sefiales de Infiltracién
reciente y aunque el afio 1954 ha sido en la reglén de extrema sequia, no creamos
gue exista la laguna de que nos habla la voz popular, ni siquiera un pequefio
«gour».

La béveda de la cavidad es ojival, tipica de hundimiento. El recorrido de la ca-
verna es de unos 120 m.; la profundidad maxima de 30 m. y la altura maxima de la
béveda de 15 m.

MOROFOLOGIA. Las formas dominantes son clasticas, puesto que el elemento
topografico fundamental de la caverna, es el caos de bloques central. No obstante
hay huellas de un proceso estalagmitico antiguo, cuyos elementos estan fuertemen-
te decalclflcados y muchos fragmentos forman parte del caos del central. No se re-
conocen huellas de otras formas mas explicitas que permitan deducir otras fases
de actividad de la caverna.

ESPELEOGENESIS Y EDAD—EI| Cuartillo del Agua, pertenece a un tipo de
cuevas, cuya evolucién avanzada en demasia ha borrado las huell. s de la evolu-
cién hldrogeoldglca anterior, cavernas sin historia, donde solo se reconocen pro-
cesos recientes.

Es probable que en su origen se tratase de una dlaclasa filtrante, como la si-
ma de Roquez, sometida luego a un proceso de estalagmltizacléon seguida de hun-
dimiento de la béveda, generador del caos de bloques central. Unicamente pode-
mos distinguir pues, tres fases en el breve desarrollo de esta caverna.

1." Fase de Infiltracién, que no llegé nunca probablemente a producir procesos
de erosién de ninguna indole.

2. Fase de estalagmltizaclén que debi6 de acompafiar a la anterior.

3. Fase clastica con generacién de la cavidad actual, del caos de bloques y
desecacion definitiva de la cavidad.

- 33
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| Estas fases corresponden ya a un clima poco lluvioso, algo mas que el actual,
pero sobre todo debieron de producirse en una época en que el Cerro del Roquez
formaba parte de una cobertera caliza mas extensa, es decir de fecha anterior a
la génesis del pedlment de Las Carrascas y de los montes-Islas.

b) La hidrogeologia muerta del Cerro de la Atalaya

El Cerro de la Atalaya, esta constituido por un mogote de calizas gris oscuras
brecholdes que hemos atribuido al paleozoico, en contacto anormal con la serle de
cuarcitas, pizarras y fllitas del basamento primerio de La Sierra de las Estancias.

Estas calizas forman un cerro-testigo de unos 18 m. sobre la base de plzarras,
cruzado por dos sistemas de dlaclasas dominantes:

E-W, vertical y E 20° N Inclinadas 70° NW.

La superficie de este cerro es plana y sobre ella aparece un laplaz de aspecto
escoriaceo, semlalveolar, de caracteristicas Incipientes que cubre de Irregularida-
des la superficie de la caliza.

La Atey</*

b —

. 7
ik
10 20 SO *»

Flg. 12.—Corte geolégico del cerro y cueva de La Atalaya
1. Pizarras serlcitlcas; 2. Cuarcitas. 3. Dolomias brecholdes color marrén

Este bloque constituye una mesa de reducidas proporciones colocada horlzon-
talmente sobre las pizarras y cuarcitas paleozoicas verticales, cuya permeabilidad
es mucho menor que la de la caliza suprayacente. Hubo una época, ya remota en
que la Infiltracién en esta masa de caliza debié ser de cierta Importancia, a lo lar-
go de las dlaclasas ya Indicadas y en su consecuencia debi6 establecerse un nivel
plezométrico teérico, sostenido por el basamento pizarrefio Impermeable.

Este mecanismo Inici6 una carstlflcaclén Incipiente que determiné la excava-
cion de una pequefia galeria cuyos restos constituyen hoy la Illamada Cueva de la
Atalaya, caverna seca y estrecha, orientada rigidamente sobre una dlaclasa W-E de
25 m. de longitud. Pero esta caverna resultaria probablemente mas que de este
proceso de carstlflcaclén, de la evolucién de la vertiente septentrional de la mesa,
puesto que el basamento de la caliza, siendo pizarrefio y por tanto esencialmente
arcilloso actuaria de lubricante de la masa caliza, cuyos bordes separados de I'
masa central por las dlaclasas, tenderian a deslizarse por la vertiente origindndose
amplias paraclasas penetrables. Precisamente por debajo de la meclonada cueva
de la Atalaya, aparece una de estas paraclasas cuyo origen es perfectamente claro,
y que represeta un grado de evolucién mas avanzado que la cueva de la Atalaya. Es
un caso parecido al de las conocidas «Escletxes de Paplol-, cerca de Barcelona
34 -
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(1) (2)'(24) que se repite en multitud de mesas espafiolas, especialmente en los re-
lleves del trias levantino (25) (42).

El cerro de la Atalaya, tiene pues poco Interés morfolégico, pero lo tiene en
cambio probablemente en el aspecto prehistérico, puesto que debié constituir un
poblado neolitico, toda vez que aparecen multitud de restos de cerdmica, esparci-
dos por todo alrededor del cerro. EI prehistoriador tiene pues en el cerro de la
Atalaya un campo mas extenso e Interesante que el espeleélogo.

C) La Sierrecilla del Alamo.

1. Caracteristica* geoloégicas

El Cerro de la Sierrecilla del Alamo, situado al N. del anterior tiene una estruc-
tura algo més compleja que aquel, puesto que sobre el buzamiento paleozoico se
apoyan areniscas y margas del trias Inferior, dolomias trlaslcas o dolomias bre-
choldes rhetlenses y llaslcas. Estas capas forman escamas empotradas en el paleo-
zoico, vergentes hacia el S. tal como ya se ha Indicado en el capituto de Geologia.

La cumbre del Cerro estd formada por dolomias brecholdes rhetlenses Incli-
nadas 60* al N. cortados por una falla sensiblemente orientada de W-E, que rompe
la formacion dolomitica; en el labio N. de la falla, las capas buzan solamente 30° al
N. buzamiento que conservan hasta cerca de la cantera.

Estas dolomias estan cortadas por los sistemas da dlaclasas siguientes:

N 10-20 E Inclinadas 80° al W.

NW-SE verticales

E 20 N Inclinados 80° al SSE.
El sistema dominante es el NW-SE.

2. La Sima de la Sierrecilla del Alamo.

Est4 situada en la vertiente septen-
trional del Cerro al pié de la cumbre y
a 60-70 m, por debajo de ella. Es una
sima estrecha y seca, con numerosos
bloques Inestables, de transito facli pe-
ro peligroso. Por una boca de 1 m. es-
caso de diametro, se penetra en un ves-
tibulo estrecho que conduce a un pozo
con bloques peligrosos. Un pozo des-
denté vertlcalmente 5 m. y de alli otros
10 m. hasta el fondo, tubular y estrecho
como el resto.

Esta sima es una simple dlaclasa E 20
N, sin sefiales claras de carstlflcaclén;
es probable que en una época de climas
hiamedos, actuara de dlaclasa Infiltrante,
pero los derrumbamientos parciales de

sus paredes han enmascarado totalmen- Fia. 13.—Succién transversal de la Sima déla Sle
rrecllla del Alamo

o X o . R. Dolomias brecholdes rhetlenses
rrosion que pudieran existir. No existen 4 pisclasas E 20 N.

.20m,.

te las posibles huellas de erosién o co-
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en realidad procesos clasticos definidos pero se encuentran numerosos bloques de
variados tamafios empotrados entre las paredes de la daclasa madre.

La Slerrecllla del Alamo, tiene pues una profundidad de 20 m. y entra dentro
de la categoria de las cavernas sin historia, puesto que en ella no es posible en-
contrar hoy, huella alguna de carstlflcaclén.

B) El Karst de Sierra Maria

a) Caracteristicas generales.

La Sierra Maria se nos aparece ya en condiciones petrograficas y estructura-
les muy distintas a las de las reducidas formaciones calizas del reborde septentrio-
nal de la Sierra de las Estancias. Aqui los potentes bancos de calizas Jurasicas cu-
yo espesor aparece considerablemente aumentado por el plegamlento, ofrecen
campo apropiado al desarrollo del Karst, en el que desempefian un papel preponde-
rante los planos de estratificacion verticales. Por otra parte la estructura de con-
junto favorece la carstlflcaclén puesto que, en realidad la masa de calizas en Sierra
Maria se apoya en buena parte sobre las margas cretacicas Impermeables, que
constituyen un excelente nivel de base carstico.

En la vertiente meridional se reconocen en
las calizas Jurasicas los sistemas de dlaclasas si-

guientes:
N 30° E verticales
N 30° W
W20° S Inclinados 20" S.
N-S . 80" E; tiene algu-

fas mlcrofallas.

En la vertiente morldlonal, alrededores de la
Dehesa, se reconocen las siguientes en las dolo-
mias brecholdes r,hetlenses y llaslcas:

N 10" E Inclinados 80° E

- °
Flg. M—Proyecciéon estereogréfica de los NE-SW > 70° SE
alaternas de dlaclasas de las dolonru;is NE-SW . 20° NW
brecholdes rhetlenaallasicas de la «lerra NW SE . 80° NE

del Maymén  Grande en esta zona las dolomias estan orientadas N 30°

E y buzan 80° al E.

No sélo la estructura favorece en Sierra Maria el desarrollo del Karst, sino
también sus caracteristicas topogréaficas, puesto que sus cumbres se elevan por en-
cima de los 1500 m. y alcanzan los 2043 m. en el Alto de la Burrica, lo quo hace que
la alimentacién del Karst sea on buena parte nlval y permita de este modo mante-
ner todavia en la actualidad, reminiscencias de un régimen carstico mas exhuberan-
te en otras épocas.

b)  Hidrogeologia actual del reborde oriental de Sierra  Maria (El' Maymén)

Actualmente la Sierra de Maria es asiento de un proceso incipiente de cartsl-
flcaclon favorecida por las magnificas condiciones estructurales y morfolégicas y
mantenido por el régimen nlval dominante en las cumbres de las Serranias. (Flg. 15).
S| asi no fuera las escasas precipitaciones de esta reglén (una media de unos 400
mm. anuales), distribuidos en unos pocos dias de lluvias torrrenclales. determinarian
escasisimas Infiltraciones, como ocurre en otras muchas reglones andaluzas donde
no existe el régimen nlval.
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La periferia de Sierra de Maria, en cambio, es rica en manantiales; en el re-
borde meridional afloran numerosas fuentes, la mayoria de poco caudal entre los
coluvlones délas vertientes de EIl Maymén de tal modo que todos los barrancos
que descienden de dicha vertiente y cortan totalmente los coluvlones, llevaban mas
0 menos agua, aun cuando durante nuestras excurslonas (noviembre 1954) no se
habfa'producldo precipitacién alguna en los ultimos ocho mases. Este Indica Indi-
rectamente la existencia de reservas hidricas
Importantes determinadas ante todo por un
proceso de Infiltraciéon lenta a lo largo de los
planos de estratificacion verticales y de las dia-
clasas.

El mayor de estos afloramientos hidrlcos,
es la Fuente Grande, situada al N. del Km. 118
de la carretera a Baza en Jas Inmediaciones de
la ermita del mismo nombre. No hemos tenido
ocasion de visitar este manantial pero segun

los datos de los campesinos su caudal es Im-
j portante. Aunque aparece entre los detritos de

la vertiente SE. del Cerro de EI Mojanar, su

Fin. 15. - Proyeccion estereografica origen Carstico es indiscutible,
dolo» sistemas di dlaclasas de les

diz.,eolitica,jurdsica»d.laSi.rr. " vertiente oriental de EI Maymoén, en-
del Maymén Grande y Cerro Gordo tre VéleZ-RublO y Vélez-Blanco, afloran varios

manantiales cuya emergencia estd perfectamente definida por el contacto de las
calizas Jurasicas verticales con el subtrato de margas cretacicas. El mas Impérten-
te es el manantial de los Molinos y su Inmediato Fuente Mahdén que drenan la mi-
tad oriental del macizo del EI Maymén.

En el propio Volez-Blanco, cerca de la vaguada del Barranco de la Fuente se
encuentran las fuentes de Junquera y del Arco, que drenan la parte NE, del maci-
zo del Maymaén.

En el reborde septentrional de Sierra Maria, Inmediaciones de la Dehesa, solo
conocemos la fuente de los Alamlllos que emerge por el contacto mecanico de las
dolomias brecholdes con las margas abigarradas del trias dando o, 51/s. aproxima-
damente.

Estas formas de emision del Karst actual de Sierra Maria, emergen todas por
fisuras Impenetrables, lo que atestigua que se trata de elementos de un ciclo cars-
tico casi embrionario, en los comienzos de su formacién, Sl de las formas do emi-
si6n nos remontamos a las zonas altas del macizo donde debe encontrarse la re-
glon de alimentacién nos sorprende la ausencia de dollnas y de las formas ciegas
propias del Karst; por el contrario amplios valles, de génesis fluvial, de perfiles Ju-
veniles, hienden la serrania caliza, contribuyendo a reforzar la Idea de que el Karst
actual de Sierra de Maria acaba de Instalarse, siendo el Inmediato sucesor de una
fase de clima hiamedo, responsable del desarrollo de una red fluvial eplgea autora
de buena parte de los rasgos del modelado actual.

Este Karst actual de Sierra Maria ha de ser forzosamente un Karst de alimen-
taciéon nlval, por las razones antes expuestas, cuyo nivel plezometrico tedrico esté
sostenido por el substrato de margas cretacicas, puesto que la estructura caliza de
El Maymén y aun la de Sierra de Maria, se apoyan en buena parte sobre este subs-
trato Impermeable, Es un ejemplo tipico de circulaciéon carstica Incipiente en ma-
cizo cellzo aislado sobi*e un substrato Impermeable y con derrames periféricos.
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C) El Karst muerto.

Pero este Karst viviente de EI Maymén tuvo otros antecesores mas evolucio-
nados, puesto que el macizo calizo aparecen las huellas de otra carstlflcaclon mas
antigua que fu-clon6 en épocas ya lejanas, condicionada por otros niveles de base
mas elevados que el actual y que ademés debi6é ser contemporaneo de otra topo-
grafia hoy ya desaparecida. Las huellas mas claras de estas viejas formas carsticas
las encontramos en las vertiente meridional de EIl Maymoén, especialmente en la
cueva de Juan Pescaor.

1. La cueva de Juan Pescaor.

Se abre en las calizas brecholdes del jurasico a 1520 m. de altitud y a 650 m.
por encima de la Rambla del Chirlvel, en contacto por falla en el fondo de las cali-
zas blancas también jarasicas. Este falla que es muy visible en la pared terminal do
la caverna tiene direccién N-S y es una falla Inversa, siendo el labio elevado el de
caliza blanca, situado al E. En la entrada y también en el Interior se aprecian dla-
clasas N 30 W verticales y W 20 S Inclinados 20° S.

La entrada es amplia de 8 m. de altura, obstruida en buena parte por un enor-
me bloque. La caverna esta formada por una sola cdmara Iluminada y seca des-
cente hacia el W. ocupada en su mayor parte por un caos de bloques, algunos de
gran tamafio y arcillas grises muy secas, formando brechas; en el fondo se halla un
proceso de estalagmltizaclén Incipiente. La longitud es do 20 m. y el recorrido
total es de 30 m.

La cueva de Juan Pes-
caor, dobl6 de huber fun-
cionado como una surgen-
cla en época ya muy lejana;
no quedan huellas de mor-
fologia de erosi6n por estar
probablemente enmasca-
radas por el proceso clas-
tico que ha dado a la caver-
na sus caracteristicas ac-
tuales.

La morfogénesis se ha
realizado pues en dos eta-
pas;

1. Funcionamiento como
surgencla. Etapa deducida
de su posicién y caracte-
risticas, puesto que no que-
dan huellas de la misma.

2. Desecacién, Infiltra-

cion lenta y proceso clas-

ts. '« o, . J o, - i r> tico. Proceso de estalaa-
Flo. 16. —Planta y aacclona» d» la Cuava da Juan Paacaor. »
1. Caliza» oolltlcaa Judalca». 2. Bracha* rhatlanaea. a. Ar- mlllznclén.

S on La rimerra etupa, re-
38 - P ’
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qulrlé por una parto, |4 existencia de un nivel de base mucho mas elevado que el
actual, que no coincidia con el nivel de base céarstico (margas cretacicas); por otra
la presencia de un clima hiumedo capaz de suministrar las precipitaciones necesa-
rias para el funcionamiento activo de la surgencla. Esto haca suponer que la cueva
de Juan Pescaor, funcion6 como surgencla condicionada por un nivel de base epl-
9eo, correspondiente a un valle, hoy desaparecido, situado a 650 m. por encima de
la actual rambla de Chrlirlvel, durante una fase climatica humeda que mantuviera
el nivel plezométrico teérico muy elevado por encima de las margas cretacicas
Impermeables. El relieve de las cumbres del macizo seria también distinto del ac-
tual; existirfan probablemente plataformas carstlflcadas cuajadas de dollnas y cam-
pos de laplaz.

No parece caber duda de que, en efecto, la caverna do Juan Pescaor corres-,
ponde a un antiguo nivel de base eplgeo, por cuanto un poco mas al W. de la misma
y aproximadamente a. la misma altura (entre 1500y 1520 m.) aparecen pequefas
cavidades con claras sefiales de erosién turblllonar denominados «Los Nlquls», que
son otras surgenclas Impenetrables contemporaneas de la Cueva de Juan Pescaor.

La fase de carstlflcaclén que origin6 estos fené6menos es evidentemente muy
antigua, probablemente pllocena, pues el caracter residual de este Karst ligado a un
relieve hoy desaparecido hace que no ou-sda colocarsela en el cuaternario, cuyas
modificaciones morfolégicas fueron poco notables.

2. Sima de los Rincones.

Se abre en las dolomias rhetlenses a 1.330 m, de altitud en un pequefio cordal
que separa dos barrancos al W. dol camino que asciende al Puerto del Peral y a
100 m. por debajo del mismo. Las dolomias rhetlensas buzan aqui hacia el SE
20-30° y estan cortadas por dlaclasas N 30° E, verticales.

La boca se abre al E, Es estrecha de 0,4 m. de altura penetrandose por ella a
una camara Unica de 12 m. de longitud por 10-11 m. de anchura maxima. En el techo
aparecen sefiales de erosion turblllonar, formando marmitas Invertidas; el suelo
estd cubierto de derrubios, que obstruyen la continuidad natural de la caverna hacia
el S. Esta cdmara Unica, fué excavada a lo largo de la dlaclasa maestra N 30° £
vertical, en su Interseccién con los planos de estratificacion. En los rebordes de la
cadmara se reconoce un proceso litoqulmlco antiguo, con sefiales de decalclflcaclén
y también algunas estalactitas colgantes a lo largo de la falla maestra.

En la génesis de este suelo coluvial de la Sierra de los Rincones, debo haber
Intervenido activamente la aportaciéon externa por lo que ha de tratarse méas de un
suelo al6ctono que de materiales de. un proceso clastico.

La Sima de los Rincones es también un fonénmno carstico do tipo residual
puesto que corresponde a un fragmento de una forma de conduccién hoy muerta y
hemlfosllizada que debié funcionar probablemente en la época de apogeo carstico
do la Sierra de Maria. Nada se opone pues, para admitir que la sima de los Rinco-
nes sea de la misma edad que la caverna de Juan Pescaor.

En su génesis pueden reconocerse las siguientes fases:

1. Fase de erosion turblllonar. Funcionamiento a presiéon hldrostaticn corres-
pondiendo a un periodo humedo.

2. Fase.de desecaci6n, infiltracion y procesos lltoquimico clastico. Periodo
seml-humedo.

3. Fase seca. Decalclflcaclén de estalagmitas. Rellanos do origen epigeo. Tarn-
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blén la Sima de los Rincones nos habla de una historia carstica de Sierra de Maria'
mas exhuberante que el Karst actual.

Fig. 17.—Plant y secclén de la Sima de los Rincones,
Dolomlas brechoides rhetlense =llasicas.
Equidistancia de las curvan | 0,5 m

3. La Cueva de la Gitana.

Asimismo en la vertiente septentrional de Sierra de Maria aparecen huellas de
circulacion céarstica muerta. A5 km. al SW. de Maria, en las Inmediaciones de-
Cortljo y Fuente de los Alamlcos, a 1345 m. de altitud se encuentra la Cueva de la
Gitana, conocida ya de antiguo.

Esta cueva se abre en la vertiente SW. del cerro cota 1368, situado en las In
mediaciones del Cortijo de los Alamlcos y a unos 70 m. por encima de la vaguada
del barranco del mismo nombre. Esta Integramente excavada en las dolomias bre-
choldes rhetlense-llésicas, orientadas N 30° E, buzando 80° SE. en la nntrada. Estas
capas estan plegadas en anticlinal ligeramente vergente al SE. estructura que ha
determlnaao el trazado de las cavidades de esta caverna y toda su evolucion hldro-
geoléglca ulterior. Las dolomias rhetlenses estan atravesadas pop<fRn*ftrBT»s N 10°
E. Inclinadas 80° E. NE-SW. Inclinadas 70° SE; NE-SW. IncllnarjaTaO’"/.y NV"\-SE.

Inclinadas 80° NE. 3
. DIPUTACION
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a) Caracteristicas  topograficas y morfolégicas

La entrada es un abrigo claro y seco, con el suelo cubierto de polvo gris y
fuertes seriales de erosion turblllonar en el techo; ofrecerla seguramente excelentes
posibilidades de habitabilidad al hombre prehistérico. Se hallaron en efecto, Junto a
numerosos cantos de calizas, fragmentos de ceramica y un pequefio Conus perfo-
rado, pruebas evidentes de que la caverna fué habitada en época prehistérica. En
el fondo de este vestibulo hay algunas estalagmitas totalmente decalclflcadas, testigo
de un proceso lltogénico antiguo.

Por un pozo de unos 2 m. se pasa a unas estrechas gateras estalagmltizadas
que unen pequefias cavidades de 0,6 m. de altura y2m.de anchura. Estas cavida-
des earrosarladas» conducen a un estrecho pozo en rampa, también estalagmltizado
por el que se penetra en una cadmara que hemos llamado A en nuestro plano.

La sala Ai es un salén de hundimiento, con suelo formado por un caos de blo-
ques fuertemente estalagmitlzados; esbeltas columnas lo unen al techo; algunas
estan rotas y cicatrizadas las roturas, testimonios de sollflucclén antiguos (28) en
el caos, que se sostiene sobre una pendiente dirigida hacia el E. Parte de los blo-
ques del caos, son de estalagmitas. Hacia el E. se continua en:

La Sala B con Idénticas caracteristicas, pero con un proceso de estalagmltiza-

cléon mas avanzado. ,

El techo de esta sala es un plano de estratificacién perfectamente definido que
buza al ESE. Se sigue descendiendo hasta penetrar por un pozo estalagmltizado en
rampa en

La Sala C cuya pared W. es un bloque de carca de 3 m. de altura fuertemente
estalagmltizado. El techo es el mismo estrato de las anteriores, pues en realidad
las tros cavidades son parte de una sola camara separadas por lo avanzado del
proceso lltoquimlco sobre un caos do bloques descendente hacia el E. En el techo
se reconocen dlaclasas ENE. que mantienen hileras de estalactitas y columnas. En
el suelo bloques de estalagmitas.

A partir de la sala C, la caverna se estrecha y tuerce hacia el NW, entre blo-
ques. La morfologia clastica adquiere un gran desarrollo en detrimento de la esta-
lagmltizaclén. Por una corta madriguera, terminacién do la zona de bloques D, se
penetra en la:

Salita E, también originada por grandes derrumbamientos y cuyo techo esta a
.2 m, del suelo. Esta pequefia cavidad, es sin duda un elemento transitable de un
caos enorme que se desarrolla en todas direcciones. Hacia el NW. se penetra por
un laminador de 8-10 m. de longitud y de muy Incémodo recorrido, el cual condu-
ce a la:

Sala /*alargada de SW. a NE. con grandes caos da bloques; el techo es un pla-
no de estratificacién buzando al NW. es decir que esta sala estd ya situada en el
flanco NW. del anticlinal, por una rampa ancha y fuertemente Inclinada se descien-
de 9 m. hasta la:

Camara-corredor G orientado rigidamente sobro un plano de estratificacion
contra el que se apoyan enormes blogques que constituyen el suelo de esta camara.
La morfologia clastica es la Unica existente. Esta caAmara se prolonga hacia el SW.
por el:

Coriedor H situado sobre el mismo plano de estratificacién, pero a 7 m. por
encima de la sala G. Es probable que comunique por cavidades Impracticables con
las cadmaras superiores, pues toda esta zona de la caverna esta rigidamente dlrlgl-
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da por la estructura y la morfologia condicionada por u.i proceso clastico de gran-
des dimensiones. Este corredor tiene unos 30 m. oe longitud, siempre entre blo-
ques y con pocas estalagmitas. Por debajo de Gy a continuacién de H se desa-
rrolla la:

Zona |, formada porufia serle de estrechas gateras y salltas dentro del caos
de bloques general. El mismo estrato Inclinado al SW. sirve de pared SW. Por un
estrecho paso situado en el SE. se llega a una reducida plataforma por la que des-
cendiendo 2 m. vertlcalmente se llega a la:

Céamara I, en pleno caos, con morfologia clastica Imperante. Sala algo hume"
da, la Gnica hiumeda de toda esta caverna. Una gatera muy estrecha permite en-
trar trabajosamente en la parte alta de una nueva:

Sala K, mediante una -surplomb* de 10 m., donde fué detenida nuestra progre-
sion en profundidad Al SE. tiene una colada estalagmitica al parecer viviente.
Dada la estructura de esta caverna es posible continie todavia entre el caos de
bloques y el estrato del SW. que se sirve de techo.

La cueva de la Gitana, es la caverna mas extensa de cuantas reconocimos en
el N. de Almeria, a pesar de sus dimensiones mediocres. Su longitud maxima es de
un centenar de metros, su recorrido total de 246 m.; alturas maximas de las bove-
das de 12 m. La mayoria de los corredores son estrechos, entre 1 y 2 m.

6. Morfologia subterranea

La familia de formas dominantes on la Cueva de la Gitana, son las clasticas; no
obstante en las camaras superiores estan bien desarrollados los depédsitos lltoqui-
mlcos, llegando Incluso a enmascarar a aquellas que son las dominantes. En el ves-
tibulo externo, ya se ha dicho que hay sefiales'de erosién turblllonar.

Esto permite devldir a esta caverna, desde el punto de vista morfolégico, en
dos reglones: 1. Zona superior, comprendiendo hasta la Sala C Inclusive, donde do-
mina la morfologia de reconstruccién y 2, zona inferior con dominio de la morfo-
logia clastica. Estas dos zonas, son ademas dos reglones estructuralmente distintas,
puesto que mientras la primera ocupa el flanco SE. del anticlinal, la segunda so ha
desarrollado en el flanco SW.

En realidad la morfologia directriz de la caverna es la clastica, pues las diver-
sas camaras y corredores se han estructurado sobre un enorme derrumbamiento
acaecido en el eje de un anticlinal de las dolomias brecholdes, El proceso recons-
tructivo también ha sido condicionado por el derrumbamiento, puesto que ha ce-
mentado los huecos de éste, modelando las Salas A. By C.

c) Espeleogénesis y edad.

La cueva de la Gitana tiene todas las caracteristicas do un antiguo sumldoro
que funcioné en una época en que la vaguada del Barranco de los Alamlcos ora
70 m. mas elevada que en la actualidad y la pluvlosidad de la comarca enormemen-
te mayor. Hemos de situarnos por lo tanto, tal vez en un periodo hiumedo del plloco-
no en que parte de las aguas del Barranco de los Alamlcos eran absorbidas por la
cueva de la Gitana.

Las lineas de Infiltracion eran los planos de estratificacién, probablemente del
flanco NW. del anticlinal, puesto que las aguas pasarian directamente del vestibulo
superior a la camara H y de alli correrian hacia el NNE. a lo largo de los planos de
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estratificacion. Esta primera fase de erosion turbillonar debi6é ser larga e Impor-
tante, aunque sé6lo encontremos huellas de la misma en la zona vestibular de la ca-
verna y fué seguida por un periodo mucho menos himedo durante el cual tuvo lu-
gar una fase de Infiltracién lenta y decalclficaciéon responsable de un proceso clas-
tico Importante, autor de las caracteristicas morfolégicas actuales de la caverna.

Tanto la primera como la segunda fase fueron rigidamente condicionadas
por la estructura, puesto que no sé6lo la absorcién en masa de la fase do sumidero
so hizo a lo largo de los flancos del anticlinal de la Gitana, sino que también la fase
clastica estuvo condicionada por este anticlinal y los caos de bloques resultantes se
acumularon preferentemente en el eje; la cueva actual en cambio, se desarrolla en
los flancos, alli donde quedaron mayores huecos que permitieron parcialmente el
desarrollo de la estolagmltizacién y la consiguiente elaboracién de las cavidades
actuales.

La actual cueva de la Gitana es pues una forma clastica derivada de una anti-
gua forma de erosién que formaria parte de un Karst de montafia desarrollado a
expensas del eje anticlinal de la Gitana. En la morfogénesis de esta caverna pueden
distinguirse, pues, las siguientes etapas:

1 Periodo humedo, durante el que funcion6 como sumidero de las aguas del

Barranco de los Alamlcos. Fase de erosion turbillonar cuyas huellas apa-

' recen en el Vestibulo.

2. Periodo semlhimedo. Desecacién o funcionamiento Intermitente de la

caverna. Infiltracion por la béveda del anticlinal y decalclficacién.

3. Fase clastica coetanea de la anterior; génesis de las cavidades actuales.

3. Fase de estalagmltizacién. Multlpartlicién de las cavidades anteriores.

5. Periodo seco actual, con desecacién y muerte total de la caverna.

Durante y después de la fase de estalagmltizacién, tuvieron lugar en la masa
clastica movimientos de sollfluccléon que ocasionaron la rotura de algunas colum-
nas estalactitlcas y derrumbamientos parciales en el caos de bloques, todavia Ines-
tables. Actualmente el conjunto clastico de la Cueva de la Gitana, parece haber ad-
quirido estabilidad definitiva, sin6nimo de muerte e Inaccién.

e desarrollo de estos fené6menos es probablemente muy antiguo; debe re-
montarse posiblemente a las postrimerias del plioceno o principios del cuater-
nario. Cuando el hombre coloniz6 esta caverna, se hallaua ya en Idénticas condi-
ciones que en la actualidad, pero ese dato ulterior no nos sirve, pues ademas es
Impreciso, ya que no se conoce desde el punto de vista prehistérico y por lo tanto
no conocemos la época exacta en que fué habitada.

Es probable no obstante, que estos fenémenos puedan ser coetdneos de los
de la vertiente meridional de El Maymén y provisionalmente los consideraremos
como pertenecientes al mismo ciclo céarstico, mientras ulteriores Investigaciones
permitan mayores precisiones.

C) Las formas carsticas del N. de Topares.

Al N. de la Hoya del Marqués, alli donde reaparecon las calizas Jurasicas, en-
contramos de nuevo formas carsticas en Idénticas condiciones. La Unica recono-
cida por nosotros fué la Cueva de la Graja, conocida ya do antiguo por servir de
redil. Multitud de generaciones de rebafios se refugiaron en olla fosllizandola en
buena parte con sus excrementos, aue en varias ocasiones dieron lugar a Intentos
de explotacion.
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HANTAY SECCIONES DE ¢ A CUEVA DE LA GftAJA
TOPARES (ALMEFi/A)
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Flg, 19,—R. Dolomias brechoides rhetlenses. J. Calizas oolltlcas Juréasicas.
C. Margas y calizas margosas lIrlft cinro, probablemente crolaclcas.
g. Guano formado por deyecclonos de cabra.

Diputacion de Almeria — Biblioteca. Observaciones geoldgicas y morfoldgicas en el N. de Almeria., p. 39



N, UOPIS U.ADO

a) La Cueva de la Graja.

1. Situacién y caracteristicas generales.

La Cueva de la Graja se abre entre los Cerros Gordos, en una depresiéon do-
Unlforme, excavada en el contacto por falla do las dolomias brecholdes rhetlenses
con las calizas oolitlcas jurasicas; en las fallas accesorias a la principal aparecen
margas blancas y calizas delgadas. La falla principal es N. 10° E. Inclinada 70° W.
y las satélites tienen direcciones N. 20° W. y W. 10-20° N. Aparecen también slstemaB
de dlaclasas de estos mismos rumbos, lo que Indica que estos accidentes son ele-
mentos de aquellos sistemas que se han movido a lo largo de los planos de
dlaclasa.

2. Topografia y morfologia.

La entrada es una sima eliptica de 60 m. de diametro mayor por 25 m. en el
menor y 15 escasos de profundidad, a la que se penetra por un sendero trillado
por los robados. Por ello se penetra en una camara de grandes proporciones
(50 m. x 15 m.), descendente hacia el W. en cuyo fondo aparece un Importante
relleno de excrementos de cabras, probablemente de mas de 1 metro de potencia.
Al decir,de los aldeanos, este depdsito obstruye la continuidad de la caverna que
se prolonga por un corredor estrecho desembocando a otra gran sala.

En la parte N. de la sala terminal, sélo hemos podido explorar un estrecho
corredor descendente, himedo y hemlfosllizado por depdésitos arcillosos obstruido
por éstos a los 12 m. El paso de la sima exterior a la camara final os un caos de
blogques ocultos en parte por depédsitos arcillosos y los excrementos. No cabe, pues,
duda que nos encontramos ante otra antigua forma carstica residual en la que se
produjo un proceso clastico Importante. También en la sima exterior aparecen se-
flales de derrumbamientos y en la zona N. de la caverna, alli donde la dlaclasaclén
es mas apretada, aparecen una serle de pequefias cavidades determinadas por
procesos clasticos abortados.

3. Espeleogénesis y edad.

Poco puede decirse acerca de la evolucion do esta caverna donde sélo so en-
cuentran huellas de formas clasticas. No obstante la sima exterior parece una for-
ma residual de un antiguo sumidero, excavado sobre las fallas ya Indicadas. En es-
te caso habria funcionado condicionado por un relieve muy distinto del actual,
como los fendmenos carsticos reconocidos en Sierra Maria. Pero el U(nico dato
dinamico rigurosamente objetivo que poseemos de esta cavidad, son las huellas de
un proceso clastico importante, responsable de la morfogénesis actual de la ca-
verna. Es un proceso analogo al que encontramos en todas las cavernas de esta
region que nos acredita la existencia de una fase de Infiltraciéon lenta, seguida de
docalclficacléon y hundimiento. Poco méas podemos decir en realidad de esta nue-
va caverna «sin historia-, como otras analogas de Sierra Maria.

Es probable, no obstante, que pertenezca al mismo ciclo de carstlflcaclén que
ha originado la mayoria de las cavidades ya descritas.

D. Morfogénesis comparada. Tipo y edad de la carstifeacién.

Cuando se hace un Intento de relacionar en el tiempo, las cavidades descritas
en las tres regtonss exploradas (reborde de la Sierra de las Estancias, Sierra do
46 -

Diputacion de Almeria — Biblioteca. Observaciones geoldgicas y morfoldgicas en el N. de Almeria., p. 40



OBSERVACIONES GEOLOGICASY MORFOLOGICAS EN EL N. DE ALMERIA

Moria y Cerros Gordos), se echan en seguida de ver serlas dificultades, puesto que
«as Unlctis cavidades que tienen valor absoluto para poder relacionarlas con la
Morfologia eplgea, son las surgencias y por lo tanto, en nuestro caso, ta Cueva
* Juan Pescaor y sus vecinas Los Nlquls. Estas fueron probablemente surgen-
‘'as que funcionaron en relacién con un nivel de base eplgea hoy totalmente de-
saparecido, antecesor remoto de 'a actual Rambla de Chlirlvel. A esta conclusién
Se llega sobre todo por la altura a que se hallen suspendidas estas surgencias
huertas (1540), a 700 m. por encima de la vaguada de la Indicada Rambla. Estas
son, pues, las formas carsticas mas antiguas de toda la reglén que debieron fun-
cionar en una época en que el nlvul de base eplgeo se encontraba a 700 m. por
encima de la Rambla actual.

Las formas céarsticas situadas a alturas Inferiores han de ser forzosamente
""as modernas, pues en la época de activo funcionamiento de la cueva de Juan
Rescaor, la oroslén carstica no podia prosperar a alturas Inferiores por Impedirlo
el nivel de base eplgeo del antecesor de la Rambla de Chlrlvel. Debemos admitir,
Por lo tanto, la existencia de una segunda fase de carstlflcaclon, mucho mas mo-
derna, situada cronolégicamente entre la anterior y la génesis de la «rampa» de
Las Carrascas, puesto que no so6lo la cobertera caliza de la Sierra de las Estancias
debi6 ser mas extensa durante la génesis de las cavernas del Cerro del Roquez,
sino que tenia que corresponder a una fase do clima himedo Incompatible con las
formas de morfogénesis arida de Las Carrascas.

No hay Inconveniente, pues, en aceptar para el N. de Almeria, la existencia do
'res ciclos de carstlflcaclon:

1.Ciclo antiguo con nivel de base eplgeo a 1740 m. Surgencias de Los Nlquls y
Juan Pescaor.

2. Ciclo preactual, anterior al pediment de 1100-1200 m. al que pertenecen to-
das las formas restantes, tanto los de la cobertera de las Estancias, como las de
Sierra Maria y Cerro Gordo.

3. Ciclo actual, de régimen nival y caracter Incipiente representado por las
surgencias actuales.

El Karst del N. do Almeria y en espoclal de la Sierra de Maria, 0s pues, un
Karst de montafia de caracter pollcicllco, cuya evolucion ha estado estrechamente
relacionada con la morfogénesis eplgea goneral. Su edad estara por consiguiente
subordinada a la de los accidentes morfolégicos eplgoos, cuyo desarrollo tratare-
mos de esbozar a continuacion.

V. Morfogénesis general del N. de Almena.

No es posible resolver los problemas morfolégicos del N. de Almeria y sobro
todo la edad de las fases morfogenéticas que los han originado, sin salir del estre-
cho &mbito local, porque alli no se hallan sedimentos mas modernos que puedan ser
correlativos de aquellos fenémenos; como los plegamlentos mas recientes de esta
reglén son savicos, es decir, post-aqultanienses y pre-burdlgallenses, el comienzo
de la morfogénesis ha de ser forzosamente de principios del mioceno, burdlgallense
o a lo mas vindobonlense.

Pero en Ja zona estudiada no so encuentran sedimentos néogenos; hay que
trasladarse 50 Km. al W. para encontrar las formaciones de Baza cuya edad acaba
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de ser precisada (15) por Fallot, Solé, Colom y Blrot. (*) Segiun estos autores, ia
Serle de Baza se compone de los siguientes elementos estratigraflcos: En profun-
didad el Tortonlense. A continuacion:

Plloceno a.—Capas méas o monos lagunares conteniendo bancos con

Cerasioderma Lamarki.

Plesanclense (?) b.—Localmente, al pi6 oriental de la Sierra do Baza, un lentc-
Jén de brechas (Piedra Sanjuanera.) 50 m.

c—Margas-calizas con Pseudotachea tersanensis débil horlzonto
cuya prolongacién septentrional descansa sobre las capas a)
por aoufiamlenlo do los conglomerados b).

d.—Continuaciéon de la serie anteriory margas yesiferas de 100 m.

con una intercalacion detritica roja al N. del rio Zujar, que en-

Vlllafranqulense grosa gradualmente hacia el W. donde puede corresponder a
la base de la formacién de Guadlx.

e.—Mamo-calizas blancas superiores con mlcrofauna marina o
Vlllafranqulense salobre de Cortes de Baza, conteniendo Elephas meridionalis.

En los alrededores de Baza las mismos autores describen un corte en el que
colocan sobre las marno-callzas blancas equivalentes al nivel e), un nlvol de Bre-
chas superiores (30 m,) que se unen a las brechas de pendientes de la vertiente
E, de la Sierra de Baza».

Personalmente he reconocido, aunque rapidamente esta Interesantisima for-
macién terciaria, perfectamente horizontal, atecténica. Las capas mas altas, es de-
cir, el nivel con Elephas meridionalis sostienen todavia las brechas do la Sierra de
Baza que puedan sor vlllafronqulenses o cuaternarias. Estas brechas son Idénticas
petrograficamente a los fanglomerado? cementados del pi6 de Sierra de Maria y
del Cerro del Roquez y estan situados a alturas semejantes (1100-1200 m.). A la
vista de estas analogias se esta tentado d3 identificar ambas formaciones on cu-
yo caso se tendria un dato mas o menos seguro para situar en el tiempo la morfo-
génesis de la zona do Vélez-Rublo. (*) No obstante, para poder llegar a conclusio-
nes a este respecto hace falta un estudio detallado de las relaciones ontro la «ram-
pa» de 1100-1200 m. y los depdsitos nedgendé do la cuenca de Baze.

Por el momento debemos contentarnos con admitir provisionalmente que la
morfogénesis comenz6 en el mioceno superior (vindobonlense o pontlense) y que
tuvo su mayor desarrollo en el plioceno. como lo acredita el sedimento correlativo
marginal de la cuenca de Baza.

Las etapas mas antiguas de esta morfogénesis sélo podemos conocerlas,
aunque defectuosamente, por las huellas do la carstlficacién. En efecto, el nivel de
surgenclas en Los Nlquls-Juan Pescaor, acredita la existencia de un ciclo céarstico
desarrollado en funcién de una topografia hoy totalmente demolida, por‘'lo menos
la existencia de un valle antecssor de la Rambla oe Chlrlvel a 700 m. por encimo
de la actual. Este ciclo carstico es Indudablemente pilocano sin méas precision y de-

C" Recientemente Blrot y Solé han realizado una campafta morfolégica por esta reglén y sus resulta-
dos aun Inéditos, pero amablemente comunicados por sus autores, coinciden cosi complotamenle
con los nuestros.

(') Blroty Solé han llegado recientemente a la conclusién de que estas breches son Vlllafrannulenaes»
Comunicaciéon Inédita.
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"'6 de corresponder a un periodo himedo sincrénico probablemente de alguna ca-
P* de los niveles a) o b) de la serle de Baza.

Entre este ciclo carstico y la carstlflcacléon del Cerro del Roquez y zonas bajas
de Sierra de Maria, media una larga morfogénesis cuyas huellas han sido borradas
* nos han pasado desapercibidas, pero es casi seguro que un segundo ciclo carstl-
‘> se desarrollé sobre las calizas de la regléon Inmediatamente antes de la goénosls
de la «rampa» de Las Carrascas, que correspondi6é a otro periodo humedo plloceno.

A estas morfogénesis locales, circunscritas subre las masas calizas, sucede un
fendmeno de caracter general que determind uno de los rasgos mas sobresalientes
de la morfologia actual: la existencia de un periodo de erosiéon arida, responsable
de la morfogansls del pediment de las Carrascas y de su equlvalonte de Topares,
,rebordes de la Hoya del Marqués y Orce.

Este periodo se desarroll6 en dos etapas, bien representadas por los dos de-
Pésitos de fanglomerados superpuestos de la Rambla de Chirlvel; el fanglomerado
residual, cemento, de posible edad villafranqulense y el fanglomerado travertinlco,
mucho mas moderno, sin duda cuaternario. Cabe pues, situar, casi con segulrdad,
este periodo arido en los albores del cuaternario. El relieve resultante de este ciclo
arido debid persistir cierto tiempo; las extensas superficies rodeadas de montafas,
sin salida al mar, crean formas propicias al endorrefsmo que debi6 de establecerse
en esta época y cuyo residuo ha llegado hasta nosotros gracias a la existencia del
clima seco actual.

A este periodo arido, sucedi6é un periodo humedo que determiné el estableci-
miento de una red hidrografica eplgea normalmente organizada antecesora Inme-
diata de la actual. Este periodo hiumedo puede corresponder a una glaciacién que en
nuestra reglén, situada plenamente dentro del area extraglaclal, debié manifestarse
en forma de una época de precipitaciones abundantes. Hay que tener presente que
la glaciacion andaluza so6lo afecté al macizo de Sierra Nevada y fué del tipo pirenaico
o aun tropical, estando da acuerdo casi todos los autores que de ella han tratado
que debi6 ser de edad wiurmlense (10) (18) (19) (34).

La red hidrografica Instalada estuvo regida principalmente por las dlrectricos
estructurales, atacando preferentemente a los materlalos morfolégicamente mas
plasticos, lo que recabd el aislamiento de ios macizos calidos, ya muy adelantados
durante la génesis de la «rampa» 1100-1200 m. Esta red hidrogréafica, desarrollada
en funcién del nivel de base mediterraneo, tiene como arteria colectora los rios
Guadalentin y el Almanzora cuya compleja cabecera la forman las Ramblas do la
zona estudiada por nosotros. Estos rios progresaron hacia el NW. a partir do la
depresion de Lorca que constituia un nivel de base local, cortando las alineaciones
montafiosas, que como la Sierra de las Estancias, separan esta depresiéon do la
menos definida Chlrlvel-Velez Rubio-Fuente.

Los efectos de la erosi6én ascendente, son muy oxlonslbles, en la vertiente sur
de la Sierra de Las Estancias: una serie de Ramblas, como Fuente Amarga, Los
Cabreros, Los Torrentes, Pardos, se han detenido ante la slorra de Saliente cuyas
calizas les oponen cierta resistencia; la Rambla de Saliente, en cambio, ha corta-
do la barrera que le oponia la Sierra del mismo nombro y su cabecera diseca acti-
vamente la mitad”erldlonal de la rampa de Las Carrascas. La cabecera del Al-
manzora progresa mas rapidamente que la del Guadalentin, gracias a funcionar
con un nivel de base mas bajo, de tal modo que cuando se reanudo el activo fun-
cionamiento de esta Rambla, el valle de Chlrivol y otros tributarlos del Guadalentin,
seran capturados por el Almanzora. El pediment de Las Carrascas es ya una for-
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ma casi residual en vias de desaparicién. Es posible que en esta Instalacion de la
red hidrografica cuaternaria hubiese una antecedencia pllocena, tal como henrtos
Indicado en las descripciones parciales, pues no hay que olvidar que entre los dos
primeros ciclos carsticos de Sierra Marfa media una larga fase de caracteristicas
desconocidas, pero posiblemente de desarrollo fluvial eplgeo, como doblé ya
serlo también la primera fase de carstlficaclon; esta época fluvial, debi6 preparar-
tai vez al relieve para ser retocado seguidamente por el ciclo arido, que de este
modo se limitaria a recabar los rasgos de una morfologia comenzado bajo los aus-
picios de un modelado de erosi6én normal.

De estas fechas debe proceder también la Instalacién del actual Karst de Sie-
rra Marfa.

Los rasgos morfogenéticos del N. do Almeria, pueden haberse generado, puesi
en el transcurso de la siguientes etapas:

a) Primer ciclo carstico de Sierra de Maria, correspondiente a un periodo
himedo probablemente pllocénlco y posiblemente correlativo de los dep6-
sitos lacustres de Baza con Planorbis (Parorspira Falsani) Falsani, Lo-
card y Hydrobia ibérica P. Jod.

b) Fase problemética probablemente fluvial, deducida del ciclo anterior, pero
cuyas huellas han desaparecido totalmente.

0) Segundo ciclo carstico en Sierra de Maria, Estancias y Corro Gordo po-
siblemente plloceno superior,

d) Periodo arido, dividido en dos epiciclos, posiblemente vlllafranqulenso,
responsable del modelado de montes-Islas, «rampas» y depoésitos fanglo-
merados, posiblemente equivalente a las capas detriticas superpuestos o
los lechos con Elaphus meridionalis de Cortes de Baza.

e) Fase endorrelca consecuencia de la topografia de pedlments y del ciclo
arido anterior. Plenamente plelstocena.

f) Periodo humedo de larga duracién, correspondiente probablemente a la
glaciacién wirmlense durante el cual se ostabloclé y desarroll6 la red hi-
drogréafica actual y la carstlficaclén reciente de Sierra Maria.

g) Periodo seco actual.

Estos resultados morfolégicos no pueden ser considerados mas que a titulo de
esbozos, puesto que nuestras observaciones han sido muy parciales e Incompletos.
Hacen falta observaciones mas amplias, que permitan llegar a conclusiones mas
concretas; especialmente es Indispensable reconocer las exactas relaciones entre
las formas de modelado carstico y arido de la cabecera del Guadalentin con los se-
dimentos eégenos de la cuenca de Baza.

CONCLUSIONES

Nuestras observaciones en el N. do Almeria han de sor consideradas, pues, co-
mo un estudio preliminar, mas como planteamiento de problemas que como solu-
ciones. No obstante una conclusién rotunda se manifiesta claramente: Las Impor-
tantes orientaciones que el conocimiento del Karst puede aportar a la morfologia
eplgea y el convencimiento de que no es posible Intentar esbozar un cuadro morfo-
gendtico de regiones donde oxistan zonas calizas sin un concienzudo conocimiento
preliminar del desarrollo carstico.

INSTITUTO DE GEOLOGIA APLICADA
UN1VERSU1Al) LIE OVIEDO
SECCION 11z TECTONICA DEL INSTITUTO «LUCAS MAI LAPA *
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SUMMARY

In the northernmost part of Almerfa, four geographical and structural eloments
can bo distinguished: 1) The palaeozoic massif of the Sierra de las Estancias;
2) The fold-system of the Sierra Maria, In the mesozolc and tertiary; 3) The ter-
tiary basin of the «Hoya del Marqués»; and 4) The Jurassic hills of Cerro-Gordo.
A description Is given for the first time of the northern border of the Sierra de las
Estancias, where the carboniferous rest on what Dutch geologists have named
-MlIschungzone», but which should be attributed to palaeozoic.

Further to the north, the Sierra Maria forms a complex of secondary folds
with an overthrust of Jurassic on the eocene having a heave of at least 5 to 6 kilo-
metres, This Is an anticline sloping southland laminated on the southern flank. The
«Hoya del Marqués» Is a vast syncllne formed by the tertiary, and ending at Cerro-
Gordo, where the Jurassic limestone again emerges. The whole constitutes a system
of folds, generally Jurassic in type, and sloping towards the south, on the palaeozoic
of the Sierra de las Estancias.

ThdTmost outstanding niorphogenetic element is the Jurassic limestone that
forms the structural reliefs of the Sierra Maria and the Muela, and further north,
the Cerro-Gordo. Ad old karst, possibly pliocene, has developed on this limestone,
and remains of it have been found in several of the caves explored. The Ilimestone
massifs are Isolated In the middle of large basins. This Isolated position has been
produced as a function of the development of a pediment at 1.100 metres, which
cuts through the palaeozoic and mesozoic alike. The morphogenesis has to be re-
garded as having taken place In five phases: 1) First karstlficatlon, probably pliocene,
under wet or Mediterranean climatic conditions; 2) Dry phase. Formation of the,
1,100 — 1,200 metre pediment. Desslcatlon of the karst; 3) Second humid period,
and second karstlficatlon phase; 4) Genesis of the normal eplgene river system, and
desslcatlon of older forms; and 5) Present dry phase.
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Ve Ve

RESUME

A I'eXtremlIté N. d' Almeria on peut distinguer quatre éléments géographiques
et structuraux: 1° Massif paléozolque de la Sierra de las Estancias. 2. Complexe de
Plis de Sierra Maria, dans le mésozolque et le tertiaire. 3. Bassin tertiaire de la
*Hoya del Marqués». 4. Collines jurassiques de Cerro Gordo Dans le bordure N,
de la Sierra de las Estancias on décrit pour Ir premiére fols le carbonifere repo-
sant sur les matériaux nommés «Mlschungzone» par les géologues hollandais mais
qui doivent étre rapportés du paléozolque.

Plus au N. Sierra Maria forme un complexe de plis secondaires avec un che-
vauchement du jurassique sur |I' eocene de 5-6 km. au moins de déplacement. Il
*agit d'un antlclinorlum déversé au S. et laminé sur son flanc méridional. La Ho-
ya del Marqués est un synclinorlum enorme formé par le tertiaire qui termine dans
Cerro-Gordo ou ressortent de nouveau les calcaires jurassiquos. L' ensemble for-
me un systéme de plis a style jurassique en general, déversés vers- le S. sur le
paléozolque de la Sierra do las Estancias.

Les éléments morphogénetiques les plus détachés sont les calcaires jurassi-
ques qui forment les reliefs structuraux de Sierra Maria et de la Muela et plus au
N. Cerro-Gordo. Sur ces calcaires s' est développé un Karts ancien, peut-dtre plio-
cene, dont on trouve les restes dans plusieurs cavernes explorées. Les massifs cal-
caires sont Isolées au milieu de larges bassins. L' Isolement s' est produit en fonc-
tion d'un pédlment développé a 1100 m. environ qui coupé Indifféremment le pa-
léozolque et le mésozolque Il faut considerar cinc phases dans la morphogénése!
1. Premiére phase de karstlflcatlon probablement plloceno, & climat humide ou mé-
diterranéen. 2. phase aride. Formation du pédiment de 1100-1200. Desecatlon du
Karst. 3. Deuxieme période humide. Deuxiéme phase de karstlflcatlon. 4, Genése
du reseau éplgé fluvial normal et dissection des formes anclonnes. 5. Phase so-
che actuelle.
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