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MEJORA DE LAS ESTRUCTURAS DE | NVERNADEROS
APLI CACI ONES PRACTI CAS

I nt r oducci 6n.

-Alo largo de | os afios desde su expansi 6n en Al neria se han podi do cons-
tatar los incrementos de |a producci 6n proporci onada por |os invernaderos.
Lo que no da lugar a dudas es que las estructuras construidas distan nucho
de conseguir el mcroclim Optim para el desarrollo de las plantas. Por

elloy a partir de 1.989 se enpezaron a introducir variantes sustanciales
a la estructura tipo parral tradicionales.

Después de una serie de contactos con "Palmerillas" finca experinental de

la Caja Rural de Alneria.se hizo un estudio detallado de |os principales

aspectos a nejorar en orden de viabilidad en las estructuras tradicionales.

Repl ant eani ent o del terreno.

-Asi  en primer |lugar se realizé una reordenacion de la superficie
cultivable.De esta forma |la finca se hizo nodular,es decir,se reparti6 en
parcel as de 5.000 netros cuadrados.

-Esta decision fue trancendental,pues sinplenente este hecho nejoré Ila
ventilaci 6n,teniendo en cuenta que l|a superficie nmedia de la zona es

bastante superior.

-Este hecho no encareci 6 excesivamente el coste por netro cuadrado del
i nver nader o.

-La unidad de explotaci én era bastante aceptable para cual quier cultivo.
-Permitia un aislamento entre los distintos cultivos.

-Por otra parte el control de plagas se hacia mas racional,pues |as
posi bilidades de expansidn estaban |imtadas y | os tratani ent os

fitosanitarios son nmas |ocalizados y efectivos.
-Aunent 6 | a honogenei dad de los cultivos percisanente por la nejora de la

ventilacién al estar limtada la longitud Norte-Sur con |locual se reduce la

acunul aci ones de calor en |la zona Norte.
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-Entre una parcela y otra se optdé por hacer un pasillo de dos netros de

anchura y elevar por nmedio de un nuro la nave superior un netro

aproxi mmdanmente de la inferior.De esta forma |as pendientes de cada nmbdul o

se reducian del 5% del terreno natural hasta el 2% |o cual favorece

t anbi én I a honogenei dad tanto de ri ego cono de t enper at ur a.

Estructuras.

Una vez realizado el replanteamento del terreno ,se estudié qué tipo de

estructura era la ideal y nmejor se adaptaba a la situacién y orientaci 6n de

la finca.

Dados los fuertes vientos de la zona , el tipo que nejor se conportaba era

el de eje Este-Oeste , por la nenor resistencia que ofrece a los vientos

dom nantes. Pero este nmpdel o ofrecia unos incinvenientes innegables cono

era las franjas de sonbreo producidas por las pendientes Norte con la

consi gui ente hetereogenei dad del cultivo.

La aparicio6n en estudio del nodelo de cubierta asimétrica realizado en la

E. E. "LAS PALMERI LLAS" permitia un aprovechamento excelente de la

radi aci 6n sol ar, evitando posiblenente el sonbreo al hacerlo en capillas.

Por otra presentaba unos inconvenientes conpo era |la novedad , es decir, no

se habia realizado aun ninguna estructura conercial de este prototipo.

Ademds | os angulos de la cubierta eran bastante grandes y conseguirlos con

tensi 6n de cables , que es la forma de construcci 6n del invernadero tipo

Almeria , eradificil.

No obstante y ante las innejorables perspectivas y teodricanmente indudables

ventajas , se procedi6 a |la construcci6n del prinmer mddul o siguiendo estas

directrices. En |la adaptaci 6n del prototipo se tuvieron conp preferentes
| as pendientes de las caras Sur y Norte , es decir, 14%en cara Sur y 33%
en la Norte .La capilla se redujo a seis netros en cara Sur y tres netros

en cara Norte,o sea ,2/3 en Sur y 1/3 en Norte.
La estructura es de tipo "raspa y ammgado",es decir, solo van apoyos

rigidos en la cunbrera y |los "amagados" son |los tensores del invernadero.
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La altura de cunbrera se calcul6 a 4 nmetros, deduciendo de aqui que |os
amagados deberian quedarse a 3'20 netros aproxi mmdanmente .Se tomaron |as
nedi das de seguridad oportunas , conp sobrantes de cable y tensioén inicial
de los tejidos conb para permtir estas pendientes.

Real i zado el prinero sin denmasiadas contrariedades e incorporando una banda
central para favorecer la ventilacién central, se cubrié la estructura con
polietileno térmco de 800 galgas y se procediéo a inplantar el prinmer

cultivo con las técnicas tradicionales ,es decir, suelo enarenado , riego

por goteo

En el priner cultivo ya se apreciéo la precocidad que incorporaba la
geonetria de la cubierta , pues supuso un adelanto de 15 dias en la
recol ecci 6n respecto a una estructura con eje NS .Es preciso sefalar aqui
gue se trataba de un cultivo de judia de invierno plantada el dia 5 de
Novi ermbr e

Habi anbs consegui do una estructura de invernadero practicanente al msno
coste que una normal , es decir, "raspa y amagado" con eje NS pero con

unas condi ciones nucho nejor para los cultivos

Puest os a analizar |las dudas que planteaba estas estructuras se conprobo
gque las franjas de sonbreo no existian , |a honpbgeneidad del cultivo era
evidente ,las condiciones de luz y tenperatura nejoraban con respecto al

resto,la ventilacicon con la inclusién de |a banda central era insuficiente

alun, pero nejor que la existente anteriornente, el conportamento ante el

viento era excel ente.

Ventil aci 6n.

La ventilacion es tradional nente el mayor inconveniente que presentan |os
i nvernaderos tipo "parral de Alneria".

Ya con |la reordenacion del terreno y la altura de las estructuras se

consiguié nejorarla bastante , pero resultaba todavia insuficiente para

épocas criticas
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Cono prinera nmedida se introdujeron variantes a las bandas laterales y en

| ugar de abrir en forma de seno, es decir, con los extrenbs fijos y solo

abre |a destensi 6n del alanbre ,se hicieron los extrenps nbviles ,con |o

cual la superficie de abertura aunenta casi en un 50%

En el centro del invernadero se situaban dos ammgados antiguos separados

entre ellos dos netros .Esta franja se utilizaba de pasillo central para

todas |as operaciones de cultivos.

Al quedarse esta superficie de estructura a una altura plana de 3'20 mse

utilizé para realizar una banda central que se abria desde el suelo

nmedi ant e tensiones de cuerdas.

Asi la distancia maxim entre bandas , incluyendo ésta, se redujo en la

direccion NS de 60 ma 30 m Dado que la plantacion se realiza en linea

NS , es tanbién en este sentido donde se realia |a mayor ventilacio6n del

i nver nader o

Las bandas Este y oeste normal nente estan fijas , con una abertura de unos

50 cm , que es justo lo que sobrepasa en altura de la estructura en

perimetro a la altura maxima de cultivo. Asi se crea una corriente en la

Il amada "camara de aire" ,es decir, el volunen situado entre el cultivo y

el polietileno.El razonamento de ésto es sencillo: al ser la plantacién en

el sentido N-S las bandas laterales Este -QOeste con nayor abertura solo

ventilarian las dos o tres prineras lineas y el msno cultivo frenaria la

renovaci 6n de aire en |la direcci 6n E-0.

Ademads al ser en estas direcciones los vientos domnantes |la entrada de

pl agas y suciedad (a pesar de tener instalada mallas nobsquiteras) serian

mayores. Los dias de fuertes vientos son tanbi én abundantes en esta conmarca

y son un factor limtante para la utilizacién de una ventilacidon mayor en

esta direccion (Este-Qeste).

Con estas instalaciones el manejo de la ventilacidon es mas racional

utilizandose a diario las bandas Norte ,Sur y «central, pernmaneciendo

practicanente fijas |as bandas E-O0.
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Este manejo permite un buen control de la tenperatura mAxima y una
suficiente evacuaci 6n de hunedad y renovaci 6n de aire durante |os neses de

Novi enbre, Dicienbre, Enero,Febrero y Marzo ,pero en 1los restantes es

necesario utilizar el blanqueo o encalado del invernadero para noderar |os
excesos.
Después de algunos ensayos en 1.991 se adaptaron a las estructuras un

si stemn nuevo de ventilaci 6n :ventalas cenital es.

Consiste en situar en cada cunbrera unaw serie de ventanas rigidas
construidas en cabilla y forradas del msnp polietileno del invernadero
con un sistemm "casero" de enpuje que pernite |levantar o tapar una serie de
huecos en la cubierta

La idea era utilizar las raspas que son los lugares donde se acunula e

cal or para provocr un buen "efecto chinenea" de tal forma que |as bandas
Sur sirvan de entrada continua de aire nuevo y el aire caliente evacué por
| as aberturas de las ventanas. Siendo un nodelo de ventilaci 6n pasiva pero
un poco mas forzado que el normal que solo utiliza bandas |aterales.

La construcci 6n de la ventilacién cenital es bastante conplicada por |as
caracteristicas intrinsecas del invernadero tipo "parral Alneria".

No existe un armazén o estructura rigida en la cubierta,sino que solo son
al anbres y cables tensados. Ademds la fijacion y la resistencia deben ser
nuy altas ,ya que estanpbs habl ando del |ugar mas vul nerabl e del invernadero
Por estos notivos no se hace un sistena estandarizado sino que son

adapt aci ones de npdel os que en cada caso concreto es necesario buscarle la

colocacién y la form.

En este caso ,se utilizaron ventanas de 6'5 netros de longitud por ('O m
de anchura sujetas nediante puntos de alanbre a la cunbrera y enpujadas por
las |lamdas "cremal |l eras" procedentes de invernaderos de arco tipo"| NCASA"
Se instalaron unas seis ventanas por cunbrera unidas entre si .H sistem
de enpuje consiste en un eje donde van insertados |os pifiones dentados de
las cremalleras .Asi girando el eje en un sentido giran |os pifones vy

despl azan la cremallera hacia arriba |evantando la ventana,y al contrario

en el otro sentido.
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De esta forma |a ventada queda fijada tanto por |as bisagras punteadas a

| os cables conp por las crenmlleras unidas al eje.

Manej o del invernadero.

EIl manejo de este tipo de invernaderos nejorados distan nucho del
reali zado en estructuras convenci onal es.

En un dia normal las ventilaciones tanto lateral comb cenital se abre una
hora aproxi nadanente después de |la salida del sol .Esta operacién supone
medi a hora de trabajo en 1'5 hectareas.El cierre supone el msnp tienpo
y se realiza , dependiendo de |la época del afio .cuando |a tenperatura baja

de 20 grados centrigrados.

El régi men que se produce dentro del invernadero es nmucho mAs regular que

antes de la inclusion de |aws nejoras

| as tenperaturas maxi mas oscilan entre 25y 30 grados y , por tanto, |los
canbi os de hunmedad rel ativa son tanbi én mds suaves
Se puede retrasar sensi bl emente el bl anqueo con el consi gui ente

aprovecham ento del 100 % de |a radiacién

En definitiva se consigue un nejor desarrollo de los cultivos , elimnacion

de tratam entos antibotritis .coltrol nmucho mAs racional de plagas
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CONCLUSI ONES:

Conpb henps visto, existen una serie de nodificaciones a |as estructuras que

resultan nmuy ventaj osas para aunentar el rendimento de los cultivos.
Teni endo el agricultor una buena informacién y afan de superaci é6n son
perfectamente viabl es.
Los principal es obstacul os para |levarlos a cabo son:
-Falta de mano de obra especilizada que sea capaz de desarrollarla igua
que el invernadero.
-Dificultades desde el punto de vista practico de incorporar nedidas tan
exactas a invernaderos tan rudinmentarios y baratos.
-Falta de informaci6n al agricultor, el cual se deja llevar por la inercia

del canpo sin pensar en estas innovaci ones cono al go necesari o.

Poco a poco y debido fundanentalnente a la caida de rendimentos , 1o0s

agricul tores van buscando e incorporando soluciones para volver a tener
resul tados satisfactorios en sus cosechas. Tanbi én exi ste una generaci 6n de

gente joven que ha crecido con los invernaderos y van tonmando conciencia de

| a necesi dadde de innovar y avanzar hacia el progreso.

Diputacion de Almeria — Biblioteca. Mejora en las estructuras de invernaderos. Aplicaciones préacticas., p. 8



