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RESUMEN

Se analizan los cameteres de la sucesidn secundarin bajo las re-
pablaciones de confferas y se comparan con los de lns Formaciones
vegetales préximas: carrascales, pinares nnlurales y matormles, que
evolucionan bajo condiciones mesolGgicas similnres, Se pondern In
influencin del medio ecolégico, 1a edad de lns repoblaciones y In es-

tructura del hdbital en los caracleres actuales de Ins comunidades ve-
getales y de aves,

RESUME

Influences des reboisenients forestiers sur l'évolition des can-
munautés végélales et arnltiques.- Dans cet nrticle sont analysés les
caractéres de la succession secondaire i 1a Sierra de los Filabres (Al-
merfn. Espngne), sous les reboisements avec coniféres entamés A par-
lir des années 1960. Les comporaisons se font avee les formations
végérales volsines: chBnnles, pingdes naturels et maquis dont I'évolu-
tion se fall dans des conditions mésologiques semblables. Paur ce
faire, sont tour & tour pris en comple l'influence de l'environnement,
celle de I'ige des repeuplements et celle de la structure de Uhabitnt
sur les caractéres nelucls des communautés végéiales et d'oiseanx.

A SIERrA de Ios Filabres pertenece a las cadenas
béticas andaluzas; situada en la provincia de Alme-
ria, entre el desierto de Tabernas, al sur, y el valle de la
rambla Almanzora, al norte, se une al oeste a la sierra
de Gor o de Baza, alcanzando-su mayor altitud en las
cumbres del Calar Alto (2.165 m), Tetica de Bacares
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ABSTRACT

Influences of afforestation under evalution of vegetarion and
birds communities - This paper analyses the characteristics of the se-
condary sueccession in the coniferous afforestation at the Sierra de los
Filnbres {Almerfa, Spain) initiated in the 1960' and compare them o
those in close formations: holm-onk woads, coniferous forest and
scrubs, whose evolution has similar mesological conditions. We have
studied the influence of environment, age of afforestation, and strue-
ture of hobitat in the present charncteristics of vegetation and birds
communities.
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Repoblaciones foreslales, Sucesidn, Diversidad, Bstructurn, Sie-
rra de Jos Filnbres.

Realforestation, Succession, Diversity, Structure, Sierrn de los
Filabres.

Reboisement, Succession, Diversité, Siructure, Siema de los Fi-
Inbres,

(2.080 m), Calar del Gallinero (2.052 m) y Cerro Layén
(1.937 m), y va perdiendo altuwra progresivamente hacia
el este dividiéndose en varios ramales montafiosos (Fig.
1). El 4mbito de andlisis en este trabajo se reduce a un
sector de su vertienie norte, en ¢l que se han hecho im-
portantes repoblaciones forestales,
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El abjeto de este estudio® es analizar 1a influencia de
las repoblaciones en las dindmicas de colonizacidn y re-
construccién de las comunidades vegetales en aquellas
dreas de las que han sido desplazadas secularmente por
usos humanos incompatibles con su canservacién. En
este andlisis se ha tratado de introducir las variables mds
significativas de estas dinfmicas sucesionistas: el uso
humano que precede a la dindmica actual, los caracteres
ecolégicos del medio y su variedad, vinculada a la alti-
tud, naturaleza del suelo, orientacién, topografia, ete; la
composicidn florfstica y otros caracteres de las comuni-
dades que evolucionan actualmente; el marco de planta-
cién, las especies intraducidas, la antigiedad de las re-
poblaciones, ete. La comparacién entre Jas comunidades
que evolucionan asociadas a las repeblaciones forestales
y las que lo hacen independientemente de ellas se hace a
través del andlisis de la composici6n especfica, los pa-
rfimetros comunitarios y poblacionales de las comunida-
des vegetales y de aves, la edad y los caracteres estrue-
turales de las masas repobladas. Se analiza la influencia
de las repoblaciones en las comunidades de aves que ha-
bitan la sierra y la importancia de los procesos de zoo-
coria en la influencia de éstas en la sucesion secundaria.

I
ECOLOGIA, HISTORIA RURAL Y PAISAJEEN LA
SIERRA DE LOS FILABRES

La vertiente norte de la Sierra de los Filabres, en los
valles de Bacares, las Menas y Sierro, es un paisaje de
montafia mediterrdnea intensamente humanizada, La
montafia alcanza una altitud de 2.165 m en el Calar Al-
to, encontrfindose las dreas més bajas de Ia misma cerca
del valle del Almanzora, donde se sitian los pueblos de
Tfjola (690 m) y Serén (822 m), colgados sobre la llanu-
ra aluvial de larambla, al pie de la vertiente. Los empla-
zamientos mds antiguos de los mismos tuvieron un
acentwado cardcter defensivo y productivo: el valle de
Almanzora es un buen corredor para penetrar desde 1a

costa nlmeriense a la hoya de Baza y los pueblos se lo-

calizaban entre la sierra y el valle, 4mbitos de produc-
ciones contrastadas,

! Los resultados parciales de estn investigacion hon sido presentados a di-

versos congresos segiin se iban produciendo: Congreso de Ondenacidn y Gestidn

- sostenible de Montes, Santiage de Composiela, 1999; Cangreso, Nacional de

Geogralln, Mdlaga, 1999; Congreso de la Unién Geagrifica Internacional, Sedl,

2000; Congresa de Biogeograffo, Nurin, Gerona, 2000; Cangreso Focestal espn-
fiol, Granoda, 2001. . -

El relieve de la sierra es ubrupto, las laderas salvan
importantes desniveles y los afluentes de la rambla Al-
manzora se encajan profundamente en ellas (Fig, 2). En
Ins altas vertientes y en algunas cumbres el relieve tiene
menor pendiente, y las lomas interfluvio de imbitos més
bajos son también dreas de relicve mis suave; especial-
mente estas dltimas fueron utilizadas tradicionalmente
para el cultivo. La litologfa es contrastada perque cn sus
laderas se ponen en contacto los mantos nevaclo-fildbri-
de y alpujdrride. Existen litologfas de naturaleza silfcea
(esquistos, fillitas, cuarcitas) y de naturaleza calcfireo-
dolomitica que se distribuyen en la sierra en funcién de
la compleja estructura geolégica, Debido a la importan-
cia de los coluviones que envuelven las vertientes, a las
litologfas mencionadas hay que afiadir otras de naturaie-
za mixta, porque a los esquistos inferiores llegan aguas
y materiales que proceden de las calizas superiores o
porque las litologfas pueden encontrarse mezcladas en
los depésitos coluviales.

Las condiciones climéticas y bioclimdticas més sig-
nificativas se expresan en la figura 32. En los observato-
rios del piso mesomediterréineo la temperatura media
anual oscila entre los 14,5 °C de Ser6n (800 m de altura)
y los 12,5 °C de Bacares (1.200 m de altitud). A 800 m
las precipitaciones totales anuales son de 320,7 mmy &
1.200 m son de 375,4 mm; el primero corresponde a un
ombrotipo semidrido y el segundo a un ombrotipo seco
(RivAs MarTINEZ; 1987) que se extiende lambién a ma-
yor altitud por todo el piso supramediterrfinco, Segiin la
estimacién de Pefias et al. (1995), la temperatura media
2 1.600 m (piso supramediterrfineo) serfa de 10,6 °Cy la
precipitacién de 415,1 mm. El Indice de Continentali-
dad, segin la férmula de Gorezynski, se incrementa con
la altitud: Serén 26,5, un poco continental y Bacares
31,3, muy continental. Datos que son concordantes con
los ya citados de Pefias et al. en los que se aprecia un as-
censo de continentalidad desde las zonas mfs bajas has-
ta las mismas cumbres, La méxima Intensidad Biocli-
mdtica Real para el perfodo célido en el observatorio de
Ser6n es 1,04 en el mes de mayo, mientras que en Baca-
res es de 2,04 y se localiza en €] mes de junio, La reser-
va de agua del suelo disminuye bruscamente en Serén
entre los meses de abril y mayo (de 22,2 2 7,7) y perma-

2 Unicamente existen observatorios (ermo-pluviométricos, dentro de la zo-
na de estudio, en el piso mesamediterrdneo, Las referencins ol piso supramedite-
rifneo se hacen tomando los datos de Pefins, et al (1995) y nlgunos dulos incom-
pletos que so han ohlenido de I estacién meteoralégica de EI Calar Alto. Esta
funcion6 do farma muy Irregular hasta feclas muy recientes en las que se ha ins-
talado una nueva estacién dentro del observatorio astrondmico.
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nece a 0 desde junio, para comenzar su recarga en el
mes de noviembre, En Bacares la disminucién es brusca
desde abril hasta el mes de julio (de 100 a 16) para des-
pués decrecer paulatinamente alcanzando un mfnimo de
2,4 en el mes de octubre (SANZ y LopEZ, 1999), Las li-
mitaciones bioclimdticas, que oscilan en cuanto a inten-
sidad y localizacién en el tiempo de unos aflos a otros,
deben modificar y reducir el perfodo vegetativo de mu-
chas planlas respecto a otras dreas montafiosas medite-
rrineas de la Peninsula,

La distribucién del agua en las vertientes es muy
itrcgular; existen algunas corrientes intermitentes en el
fondo de los valles, debido a que el funcionamiento de
la mayor parte de los arroyos es de tipo rambla, y nume-
rosas fuentes, surgencias kdrsticas, distribuidas a diversa
alwra. BI frecuente cardcter tormentoso de las precipita-
ciones favorece la escorrentia superficial, cuando oca-
sionalmente éstas sc producen, y los procesos morfoge-
nélicos consecuéntes en unas laderas, en general, muy
inestables, Estas aguas han sido utilizadas por el hombre
tradicionalmente para regar sus cultivos. El paisaje agra-
rio abancalado dominante es expresivo de la lucha secu-
lar del hombre mediterrdneo para fijar los suelos, au-
mentar el terrazgo y frenar y dominar las aguas.

Corolégicamente el &mbilo de estudio se sitia en los
pisos mesomediterrdnco y supramediterrfineo de la pro-
vincia Bética, seclor Nevadense y subsector Fildbrico
(PALLARES; 1990/91), aunque segtin otros autores (PE-
Nas et al; 1994/5) una porcién del piso mesomediterrd-
neo, la constituida por materiales carbonatados del man-
to Alpujérride, podrfa incluirse en el sector Guadiciano-
Bacense y sacarse del Nevadense.

El paisaje actual de la sierra de los Filabres refleja,
en la composicién y estructura de sus comunidades ve-
getales, una dedicacién tradicional fundamentalmente
ganadera, basada en el ganado ovino y caprino, dedica-
cién que se remonta al menos hasta 1a repoblacién cris-

' tiana (1578), lo que debié producir, ya desde antiguo,
una expansién de los pastizales y una disminucién co-
rrelativa del arbolado, Las manifestaciones de esta acti-
vidad alternaban, en las vertientes medias y bajas, con el
paisaje agricola de cultivos en bancales y campos abier-

tos. Especialmente importantes eran los bancales de los:

ruedos y fireas cercanas a los pueblos y los nicleos habi-
tados, regados con el agua procedente de las «minas» o
elevada desde las ramblas, y heredados de un sistema
agrfcola morisco, en los gue lodavia se conservan hoy
almeces, moreras, caslafios, nogueras, olivos, higueras,
. granaclos, almendros, .. firboles que ademds de favorecer

la sujecidn el bancal v proyectar sobre €l 1a sombra gque
mantenfa su humedad, proporcionaban algiin otro pro-
ducto necesario 0 al menos utit.

A partir de la expulsién de los moriscos y, funda-
mentalmente desde el siglo xvil, comenzé una intensa
actividad roturndora que alcanzé su méxima intensidad
en el siglo X1X, coincidiendo con la expansi6n de la mi-
nerfa para la obtencién de hierro y plomo. Testigo de es-
ta actividad es el poblado de Las Menas en Serén y las
numerosas huellas de la misma dispersas por las laderas.
La actividad minera produjo un notable incremento de-
mogréfico y una expansién agricola, en una economfa
de subsistencia en la que se primaba el cultivo de cerea-
les panificables, lo que debié afectar también a los bos-
ques que todavfa se conservaban, Los montes piiblicos,
como el encinar de Bacares «Balsa Alta y Alfaguara» y
el pinar de Bayarque «Coto Pinar y cuatro agregados»,
que tenfan sus propias ordenanzas para regular la exple-
tacién, debieron verse muy afectados por este cambio
poblacional ya que de ellos se extrafa madera para cl
consumo de los vecinos, ademds de ser importantes pas-
taderos estivales para el ganado, Por 1iltimo, algunos
montes en los que se localizaban las mejores masas bos-
cosas formaron parte del patrimonio forestal de la Mari-
na (pinar de Bayarque) y ésta los exploté durante sjglos.
En el afio 1930 se produjo ya la gran crisis de la minerfa
almeriense (PEREZ DE PERCEVAL; 1989), aunque fue en
los afios 60 cuando ia sierra de los Filabres sufrié el mds
imporiante abandono poblacional ante el cierre total de
las minas (ESPINOSA; 1997),

Esos procesos desencadenaron un importante retro-
ceso del bosque y monte mediterrdncos (GARclA; 1997).
En los momentos de presidn demogréfica llegaron a cul-
tivarse con cereales parcelas de baja pendiente hasta en
los sectores més favorables de las cumbres del Calar Al-
to, casi a 2.000 m de altitud, En la fotograffa aérea de Ia
década de los cincuenta se aprecia perfectamente la in-
tensa deforestacién que se habfa producido cn las lade-
ras como consecuencia de estas actividades. Solamente
quedaba el pinar de Bayarque, el encinar de Bacares, re-
ducidos enclaves de encinas con algin pino y ejempla-
res aislados de estos dltimos; estos eran los mejores tes-
tigos de lo que pudo ser la cubierta forestal de gran par-
te de esta sierra. Los matorreles debieron convivir siem-
pre con los carrascales y pinares relictos ya que existen
dmbitos serranos en los que la escasez de suelo no per-
mitirfa el desarrollo del arbolado.

Actualmente los cultivos de huerta y cereal se redu-
cen casi exclusivamente al ruedo de los niicleos rurales.
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Fig. 1. Localizacion del firea estudizda,

Gran parte de los antiguos bancales y paratas se en-
cuentran ocupados por cultivos de almendros que se ex-
lendieron considerablemente en la zona a partir de los
anos setenta debido a las subvenciones v, en menor me-
dida, por cereales, cultivados tradicionalmente en rella-
nos saturales y, actualmente, también en algunos ban-
citles abandonndos, para favorecer li expunsidn de la
perdiz roja. Son numerosas las hucllas que quedan en Ia
vertiente del antiguo poblamiento morisco del territo-
rio: ademds de la organizacién del lerrazgo, con el ca-
serfo, los ruedos urbolados, los bancales para cultivo en
ruedos y laderas con penclientes acusadas, los pequeiios
y dispersos cortijos {Fig. 4), que van siendo invadidos
progresivamente por los matorrales proximos, las infra-
estructuras de regadio, mis o menos trasformadas por
el uso, cte.

Entre los aios sesenta y setenta (1955-1983) se rea-
lizaron importantes forestactones con diferentes espe-
cies de coniferas, entre fas que destican por su exten-
5i6n las de Pinus halepensis, P. pinaster, P, nigra, aun-
que en algunos sectores cumbredios se han utilizado
tumbién Pinus sylvestris y Cedrus atlidntica. Estas repo-
blaciones con fines protectores, se igiciaron ya en los
cincuenta ¥ se han prolongado casi hasta la actualidad,
reduciendo notablemente el espacio dedicado a pasto.

Ef descenso de la poblacidn en el drea montana, con
el consiguiente abandono de caserios, cullivos y pastos,
el retroceso de la presidn ganadera y de los cultivo, el
abandono de prédcticas periddicas esquilmantes como el
fuego y las talas, la aecidn repobladora, la escasa o nula
intervencién posterior en numerosas masas forestadas,
la aplicacion de téenicas forestales que tienden a desa-
rrollar los montes altos de encina, la prevencion de in-
cendios forestales, ete, estin favoreciendo, en numero-
sos sectores, la recuperacion de la vegetacién natural,
Condiciones ecolégicas negativas como los fuertes con-
trastes de temperatura, el ombroclima seco, la escasez y
la delgadez de los suclos, las fuertes pendientes y l[os

consiguientes pracesos de erosion, la presencia ocasio-

nal del fuego y el pastoreo de nvino y capring actuales.
son fuctores negativos que se interlieren y ralentizan
csta recuperacion.

Il
METODOS DI ANALISIS

En relacidn con los objetivos planteados se ha Heva-
do a cabo un andlisis de la vegetacion a través de uni
muestra de 200 inventarios estratilicados, realizados en-
tre 1999y 2001 y distribuidos i lo largo de unu seeuen-
cia altitudinal superior a 1.400 m. Gstos se han cfectua-
do en las diversas formaciones vegetales, diferenciadas
en funcion de la especic o especies dominantes: las re-
ducidas masas arbéreas o arborescentes que podemos
lHamar naturales porque no han sido directamente plan-
laclas por el hombre, pero si nsadas y translormadas se-
cularmente por €1, y las masis de coniferas implantadas,
bujo las cuales existen interesantes [acies de la sucesion
natural, Para poder comparar estas altimas con las ante-
riores s¢ han realizado inventarios pavalelos, en simila-
res condiciones ecolbgicas y, siempre que ha sido posi-
ble, préximos entre si, Sc¢ han excluido de este andlisis
las comunidades rupicolas y riparias pura lograr upa
mejor adecuacion de Ja muestra a los objetivos propues-
tos. Estos inventarios se han reatizado en pareelus de
100 m?2, anotando la abundancia como dominancia en
%. Para caracterizar lus comunidades de aves se han He-
vado a eabo un total de 200 estaciones de censo, obser-
vando los criterios habitualmente empleados en el desa-
reolfo de este tipo de muestreos (TELLERIA; 1986). Se ha
clegido esta téenica de censo y no otras de [recuente
utilizacién debido a las caracteristicas fisicas de los me-
dios analizados: elevadu fragmentacién del hébita, difi-
cultad de progresion y penetracidn y alta antractuosidad
del terreno,

Se han elaborado diversas tablas de inventirios en
funcion de las variables analizadas en cada caso (usos
del suclo, altitud, estructura), separando siempre los co-
rrespondientes o las repoblaciones forestales de los de
lus restantes formaciones, pura poder comparar las dindg-
mticas naturales bajo las masas implantadas con las que
se producen fuera de ellas.

Para el andlisis altitudinal de las comunidades vege-
tales se ha dividido la vertiente en intervalos altitudina-
les hamogéneos de 200 m que resultun ser bastante
coincidentes con Ia distribucion allitudinal de los mato-
rrales més caracteristicos. En las dreas limite se han
considerado intervalos algo més amplios porque lu dis-
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criminacién no resultaba significativa en el caso de las
cumbres por ser nuy reducido el espacio que queda so-
bre los 2,000 m (165 m), y en el de las dreas bajas por
ser muy homogéncos Jos matorrales, Los niveles altitu-
dinales considerados, en ¢l caso de las aves, no poseen
un intervalo lijo, sino que se ha tratado de englobar, en
cada dmbito, puisajes homogéneos por su vegetacion,
Sc ha realizado también un andlisis altitudinal por cate-
gorfas de distribucion, considerando ¢l peso especifico
de cada elemento en funcion de su Densidad. Las cate-
porias consideradas se basan en Voous (1960) ¥y, aun-
que se presentan desagregadas en ¢l Cuadro V, en algu-
nos andlisis se han reunido en dos grupos, elementos
norteiios y elementos meridionales, En ¢l primero se in-
cluyen lus especies de distribucion curopea, paledrtica,
holdrtica y euroturguestana; en el segundo los elemen-
tos mediterrincos. urquestanomediterrdneos, paleoxéri-
cos y paleoxeromontunos.

Para unalizar la relacion exisiente entre la estructura
de ln vegelacion y las caracteristicas de las comunida-
des de aves se han individualizado diversos tipos de
formaciones arboreas atendiendo dnicamente a su es-
tructura: repoblaciones forestales, formaciones arboreas
naturales o seminaturales y cultivos leiioses no irrigu-
dos. Las relerencias a las coracleristicas estructurales
de fn vegetacion se basan en una escala de valores gue
se sithan entre | (minimo) y 5 (méxima) y expresan de
manera cualitativa y sintéticu el grado estimado de
complejidad estructural y desarrolio de la vegetueién en
lus estaciones de censo, en funeion del nimero de estra-
tos de vegetacion, desarrollo del arboladdo, nimero de
pies/ha, Rigueza y Diversidad de los estratos arbustivo
y arbéreo.

Los parfimetros empleados para evaluar el grado de
evolucion de lus comunidades y sus caracleres son los
siguientes:

~ Diversidad « (H), refacion existente entre la abun-
dancia y Rigqueza de una comunidad, expresada en nats
y caleulada segiin el indice de Shanmon & Wiener'. Para
la vegetacion se ha evaluado en funcion de abundan-
cias, no de presencias, por ser el dato disponible.

= Riqueza total (r)), mimero total de especies.

- Riqueza media (r, ), mimero total de especies de
cada inventario dividido por el ndmero de inventarios.

' Se utiliza el Indice de Shasnon & Wicner o pesar e L limitaciones gue
presents pura el pndlisis de I vegereison cuando, como este casn, by abundancia
s Jen aneddicks cotnn i i (Camfanns ¥y Miiaza, 1998).

Fies, 2, Valle y pueblo de Bacares.

— Equitabilidad, segiin Pielou (1), grado de realiza-
cidn de una comunidad, la comparuacién de la Divessi-
dad real con la Diversidad méxima posible,

~ Similitud cualitativa segtn el indice de Jaccard
(1)), grado de alinidad especifica entre dos muestras. Se
ha caleulado solamente para la vegetaeién.

~ Densidad (D), distribucion de la abundancia por
unidad de superficic. Se culeula solamente para los cen-
s0s, expresada como aves/ 10 ha.

— indice de dominancin de MeNaugthon & Woll
(In), expresa en % la deusidad de las especies mds
abundantes de la comunidad.

1
DINAMICA DE LA VEGETACION EN RELACION
CON LOS USOS DEL SUELO

El proceso de evolucian de las comunidades vegeta-
les es diverso en funcidn del tipo de uso y las consi-
guientes perlurbaciones que éste ha introducido en ¢l
suelo y ¢l sustrato a través del abancalamiento (Fig. 5),
el arado, abonado, los procesos erasivos, cte; y en fun-
cidn del grado de conservacion de la vegetacion eircun-
dante, del tiempo transcurrido desde el inicio de la suce-
sidn, ete. Las repoblaciones fovestales acupan espucios
que estuvieron sometidos a usos similares a los del resto
de las vertientes y, en Inactualidad, son igualmente pus-
torendas temporalmente por el ganiclo ovino y caprino;
bajo ellas, como en los matorrales, dehesas de encina,
currascales y pinares préximos, las especies colonizado-
rits van reconstruyendo los pastizales, matorrales, mon-
tes... curacteristicos de cada serie evolutiva, El andlisis
del Cuadro 1 permite apreciar las pequenas diferencias
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Cuapro 1. Diversidad (H), Riqueza toial (r)), Equhtabilidad (J) ¢
Indice de Jaccard {Ij) en cuitivos abandenados (Ca), matorrales (M) y
pinares (P) de la sierra de los Filabres

Formaciones H I, 2y Ij
Cullivos abandonades 3,51 107 075 CaM 022
Matorrales 340 80 078 MP 007
Pinares 2,88 75 0687 P/Ca 020

evolutivas de las comunidades vegetales entre los dmbi-

tos dedicados anteriormente a uso agricola y ganadem y
la actoal dedicacién forestal,

En las dreas mds bajas (menos de 1.200 m) se desa-
rrollan atochares, albaidares, romerales y retamales ba-
sales, junto a los pinares espontédneos y repoblaciones de
pino carrasco. Por encima de ellos (entre 1.200 y 1.600
m) los encinares y las repoblaciones de Pinus pinaster y
P, nigra comparten las laderas con aulagares, esplegue-
ras, piornales, tomillares, salviares y cambrofiales. Des-
de 1.600 m hasta las cumbres aparecen piornales, mato-
rrales de Genista longipes subsp longipes, espinares,
matorrales de Genista versicolor con Cytisus oromedite-
rraneus, escasos gayubares, lastonares, tomillares de
Thymus serpilloides subsp gadorensis y pequefios jara-

les de Cistus laurifolius junto a repoblaciones de Pinus
sylvestris.

1. ANALISIS DE LOS PARAMETROS INDICATIVOS DEL
GRADO DE EVOLUCION DE LAS COMUNIDADES

La Riqueza total de especies (Cuadro I) es mayor en
cultivos abandonados (r=107), debido probablemente a
1a variedad que introduce en el ecotopo el propio bancal,
caonstituido por una superficie plana que se opone a otra
de fuerte pendiente: el muro construido con piedra en
seco que constituye un hébitat rupfcola, cuando se man-
tiene, y glericola cuando se destruye. Esto explica que
en los inventarios de estos bancales aparezcan especies
como: Sedum dasyphylium, Polygala rupestris, Phagna-
lon rupestris, Chetlanthes acrostica y Prunus ramburii.
Los inventarios con mayor Riqueza son los de bancales
de fireas bajas, retamales (r,=42) y atochares (r,=38). Por
el contrario, los més pobres, son los de los pinares repo-
blades de Pinus halepensis en los sectores bajos (r=8).
Los pinares de densidad media ven incrementada su Ri-
queza sobre los de alta densidad, como puede verse en
el ejemplo del Cuadro I1I, y los de baja densidad tienen
Riqueza similar a los matorrales préximos. Los montes

Diputacion de Almeria — Biblioteca. Influencia de las repoblaciones forestales én la;evolucion

de encina se asemejan, respecto al parfmetro analizado,
a los aulagares cercanos y son mds ricos que los pinares.
repoblados, descendiendo ligeramente su Riqueza en los:
encinares con fratamiento silvicola,

La Diversidad en los cultivos abandonados y en los
matorrales que proceden de antiguos pastizales es muy
préxima (H=3,51 y H=3 40) y se separa nctamente de la
de los pinares de repoblacién (H=2,88). En estos la do-
minancia de Pinus nigra subsp salzmannii es muy ele-
vada, especialmente en los mds cerrados; en los de den-
sidad media la dominancia es compartida con otras es-
pecies (Genista scorpius, Bupleurum spinosum y Thy-
ms zygis subsp gracilis}, lo que no impide que la distri-
bucién se irregularice debido a que la mayorfa de estas
especies estd representada por muy pocos individuos.
Por este hecho, es més fiable, en este caso, como medi-
da de la Diversidad el dato de la Riqueza total —Diver-
sidad interna—, aunque sea més simple. La Equitabili-
dad (J) o complejidad, es también ligeramente mfs ele-
vada en los matorrales (J=0,78).

La Similitud cualitativa (Ij} en general s baja cuan-
do agrupa muestras que se distribuyen por varios pisos
altitudinales; los dos pisos biocliméticos mencionados
ocupan un gradiente que va de los 959 a los [.680 m.
No obstanle la baja Similitud entre matorrales y pinares
(Ij=0,07) que aparece en el Cuadro I, es un dato tal vez
exagerado pero l6gico y de observacién directa, ya que
las especies que penetran en los pinares, especialmente
en los densos, son umbréfilas, mientras que las que inte-
gran los matorrales son mds bien heli6filas, La dnica es-
pecie que se distribuye por el conjunto de los inventa-
rios es Eryngium campestre, indicativa de que el ganado
ovino y caprino actual pastorea en todos los terrenos.
Genista scorpius es frecuente sobre los sustratos calizos
del piso supramediterréneo, donde su abundancia permi-
te hablar de verdaderos aulagares colonizando los pasti-
zales y los campos de cultivo abandonados. Ademds se
introduce en los montes de encina y en los pinares, aun-
que estos sean muy densos, en cuyo caso, presenta me-
nos abundancia y un porte mds elevado y més abierto.

2. BIOTIPOS DOMINANTES EN LAS DIVERSAS
COMUNIDADES Y ASPECTOS COROLGGICOS

El andlisis biot{pico es bastante expresivo de la si-
tuacién dindmica de Ias diversas comunidades. Los cul-
tivos abandonados, matorrales y ¢l sotobosque de los pi-
nares abiertos, son fundamentalmente formaciones en
las que dominan los caméfitos (39,1%) y hemicriptéfi-

... Sierra de los Filabres (AImeh’a)., p.8
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los (30,4%), y escasean los teréfitos (13%); algunos ma-
torrales como los retamales presentan mayor abundancia
de hemicriptofilos, debido a las mejores condiciones
eddficas que introduce la retama, Los pinares repobla-
dos se diferencian del resta de las formaciones arbéreas
por su mayor homogeneidad, en todos los dmbitos alti-
tudinales, y por la abundancia de teréfitos, lo que es in-
dicativo de un menor grado de evolucién de la comuni-
dad que prospera en cllos y de la importancia de la masa
forestal como hébitat, ya que las condiciones ecol6gicas
que genera el pinar impiden la habitual invasién de ca-
méfitos heli6filos en todas las comunidades de la mon-
tafia mediterrinea media y alla,

La distribucién corolégica indica una dominancia de
especies del Mediterrfineo occidental, escasa representa-
cién de especies montanas y abundancia de plurirregio-
nales que se incrementan en los cultivos abandonados

respecto de los matorrales y los pinares repoblados.
Puede interpretarse la escasa abundancia de clementos
plurirregionales en las masas repobladas como una difi-
cultad de estas especies para colonizar un medio umbrio
y de especiales condiciones ecolégicas,

v
INFLUENCIA DEL MEDIO ECOLOGICO

Para analizar la influencia del medio ecolégico en su
conjunto se ha tomado como variable la altitud debido a
que &sta, a través del gradiente térmico, controla la fun-
damental organizacién de las freas de distribucién en
estos medios, No obstante, como ya se ha sefialado, el
medio ecolégico es muy variable en la sierra, hay nume-
rosas comunidacles vinculadas a elementos como In pre-
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Cuanro II. Diversidad y Rigueza media de matorrales, encinares
¥ pinares naturales por niveles aliiudinales

Altitud (m) Diversidad Riqueza Medin ﬂ‘

<1200

Albaldares 289 28
Retamales 3,28 40
Pinares naturnles 2,68 29
1.200-1400

Aulagares 2,88 25
Espleguerns 385 37
Encinares 331 40
Pinares nalurales 2,66 24
1.40D-1 600

Aulagares 2,10 24
Encinares 280 39
1.600-1.800

Plornales E. anthyllis 3,10 27
Cambrofiales 3,10 28
Tomillares 3.27 3
Encinares 241 32
>1.800

Salviores 2,89 22
Gryubares 232 26
Tomillares 2,69 26
Piornnles G. longipes 2,79 25
Espinares 3,13 2
Encinares 2,53 21

sencia de agua en el susirato, el roguedo, ete, que no se
han considerado en este trabajo.

La dindmica de la vegetacién parece mds favorecida
en las dreas medias de las [aderas; la marcada aridez de
las zonas bajas, y la continentalidad de las mds cleva-
das, deben ralentizar la colonizacién vegetal y la evolu-
ci6n de las comunidades.

I, INFLUENCIA DE LA ALTITUD EN LAS COMUNIDADES
VEGETALES i

La vegetacion potencial de gran parte de la verliente
norte de la sierra de los Filabres serfan encinares y pina-
res. Los restos conservados de los encinares, a pesar e
haber sido tradicionalmente usados por el hombre, fun-
damentalmente dentro de montes comunales, son las
formaciones de mayor Riqueza media, aunque se van
empobreciendo progresivamente en altitud debido a las
dificultades térmicas. Paralelamente los retamales, ma-
torrales del piso mesomediterrineo que constituyen las
etapas de sucesién de los encinares bajos, son también

i VB et S - s e 5 b et

Cuavio 111, Rigueza media en pinares repobludon por aiveles alt
tindinales y por densided e fus masas

Altitod {m) Drensidud deosel arldrea %
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los matorrales mds ricos. La patenciplidad de la encina
en el drea, cuando los condiciones ceoldgicas lo permis
ten, se manifiesta en lu presencia de plintulus de esta ese
pecie en casi todos los pinares de repablacién y en su
expansion a partir de los restos conservados en los citas
dos montes pdblicos y en las rocas, donde se han defen-
dido mejor del fuego (SANZ y Lowiz; 2000),

La Diversidad y Rigueza de los encinares (Cuadro
II) manticnen una correlucidn negativa con la wltitud
(Diversidad-altitnd r=-0.8; Riquezu-altitud ~0,9): s¢ ob-
serva una clara tendencin al empobrecimiento de los
mismos a medida que nos elevamos, La correlucidn en-
fre {a diversidad y la altitud en los matorrales es negati-
va moderada (r=-0,761, p>0,05) ya que algunas de los
mifs diversos se encuentran en las zonas bajas. La rela-
¢ién entre ln Riqueza de los mutorrales y la altitud es
negativa y débil (r=-0,343, p>0,05). En ¢l caso de los
pinares repoblados, [ns tendencias irregulares del valor
de estos parémelros hucen que no resulte de interds ann-
lizar las correlaciones porque Riqueza y Diversidud de-
penclen mds bien de la edad de las masas, densidad de la.
repobiacién, tratamientos posteriores, elc, que de fu alti-
tud a la que se encuentren,

En el conjunto de los matorrales los mds ricos son
los relamales (r, =40), que alcanzan riquezas similares o
las de los encinares bajos (SANZ et al.: 2000). Los reta-
males son comunidades colonizadoras de antiguos pas-
lizales y campos de cultivo que favorecen la retencidn
y evolucién del suelo, por lo que penctran en ellos [~
cilmente las especies acompailantes. La menor Riqueza
se produce en conjunto en los matorrales allos, excep-
uando los espinares, que no son propinmente matorra-
les sino facies de orlas espinosas (r,,=32), por lo que
ticnen poco que ver con la altitud, y en consecuencia

“con el clima, y-se encuentran mds relacionadas con la

humedad del suelo, Ademds de los matorrales altos, son
pobres también los aulagares de las zonas medias
(1.200-1.600 m) (r,=24-25). Estos datos son concor-

hiputacién de Almeria — Bibli_ote_ga. ],-nflu;enc;_ia de Id-s re:poblacione'_s forestales en la ‘evolucion... Sierra de los Filabres (Almeria)., p. 10



INFLUENCIA DE LAS REPOBLACIONES FORESTALES EN LA EVOLUCION DE LAS COMUNIDADES VEGETALES Y ORNITICAS. 165

duntes con los obtenidos para ln vertiente sur de esti
misma sicrra por Penas et al, (1993),

Entre las formaciones arboladas la Riqueza media
mds elevada se da en los encinares desde la base hasta
1.600 metros (r,=4040 y 39). Aunque todos los pinares
ticnen bajas riquezas medias, ¢l pinar aatural de Bayar-
que es ligeramente ms rico (r, =29) que el resto de lus
formaciones de densidad medin, ya que los mds ricos
son los pinares abiertos porgue en ellos penetran los ma-
torrales seriales correspondientes; los pinares de densi-
dad media y alta son mds pobres que los matorrales y
que los encinares de su piso.

La Diversidad en los matorrales no es muy diferente:
los miis diversos son también los retamales (H=328) y
los menos Jos aulagares (H=2,1); otras formaciones que
destacan del conjunto por su mayor diversidad ecologi-
ca son los espinares (H=3,13), y los tomillares entre
1.600 y 1.800 m (H=3.27).

La Riqueza de las comunidades de las cumbres es
menor que la de las dreas mds bajas; sin embargo, en
sus matorrales y especialmente en las calizas dolomiti-
cas de las cumbres, se encuentran algunas de las espe-
cies singulares de la Sierra de los Filubres, Ln los espi-
naves Pronas ramburii, endemismo de tas sicrras Béli-
cas orientales. Los matorrales, sobre sustrato pedregoso,
de Genista longipes subsp fongipes, con una de las ri-
quezas medias mas bujus del conjunto, tienen algunos
de los endemismos mids importantes de la zona, entre

- cllos, ta citada Genista y Brasica repanda subsp aline-
riensiy endémicas del sureste peninsular; Aethyonema
marginatum, especic muy escasa del norte de Africa y
clel sur de Espaiin y Francin, y la endémica bética Prero-
cephalus spatidains. La singularidad de lus cumbres ca-
lizas y siliceas de In Sierra de los Filabres, ha sido sefia-
tada también por Peas y Castro (1998).

2, RELACION DE LAS CARACTERISTICAS DI LAS
COMUNIDADES DIEE AVES CON LA ALTITUD

La Riqueza de las comunidades de aves de las masas
forestules de fa Sierea de Filabres no variu positivamente
en relacion con la altitud; esta corvelacion es negativa
tanto para las ornitocenosis del conjunto de los medios
arbdreos (r=-0,700, p>0,05) como para los pinares de
repoblacidn (r=-0667, p>005). La Densidnd también
se reluciony negativamente con la altitud en los pinares
(r=-0,500, p>0,05) y en el conjunto de las formaciones
forestales (r=-0,700 p>0,05); sin embargo, la Diversi-
dud mantiene una correlucion positiva, débil en el con-

Fici. 4. Contijada nbandonada con cubierti y muro de esquistos.

Jjunto de las formaciones arbéreas (r=0,153, p>005),

mis elevada en los pinares (r.=0,600, p>0,05). En los
matoreales, se observa una correlacion positiva modera-
da en los puardmetros Riqueza total y Diversidad
(r=0400 p>0,05), aunque negativa en ia Densidad
(r=-0400 p>005). Estos resultados coinciden parcial-
mente con lo observado en dreas proximas (PLEGUEZUE-
LOS; 1992; Zamora; 1987) y en otros sislemas montaio-
s08 situados fuera de la Peninsula bérica {ABLE & No-
oN; 1970; LeEpreron & Brovew: 1981). No obstante, cs-
tos datos son tnicamente orientativos ya que los valores
no son estadisticamente significativos,

La simplificacion de lus comuuidades de aves 1o
responde s6lo a un criterio, tumbién se relaciona con la
estructura de la vegetacion y 1a Diversidad de las comu-
nidades vegetales. En este sentido, Carrascul (1985) se-
dala la importancia de la estructura de Ta vegetacion en
la seleccian del hibital, aunque considera que el factor
altitudinal influye indirectamente a través de la disminu-
cién de la Complejidad de la vegetacidn y del descensa
de la productividad del medio.

En el drea de estudio, los valares més elevados de
Riqueza y Diversidad se producen en las zonas situadas
en niveles inleriores a 1350 m, registrandose un valor
miximo para ambos pardmetros en lus formaciones ar-
béreas que se encuentran en el piso comprendido entre
los 950-1.350 m y un valor minimo en el situado sobre
los 1800 m (Cuadros [V y V). En el primer intervalo
altitudinal se alcanzan los mayores niveles de compleji-
dad de la vegetaeidn, debido a la existencia de bosques
naturales de P. halepensis cuya extension supera las
500 ha, repoblaciones forestales de P, halepensis y P.
pinaster de diversu estructura y extension, asl como
bancales de cultivo ocupados por elementos mesofilos
que, por sus peculiares cavacteristicas, se comportan
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Fi. 5. Bamenles con almendros en Las laderas de Dacnres.

como wn hédbitat seminatural con cierto grado de azona-
lidad. Por el contrario, en los intervalos situados sobre
los [.BO0 m, la Riqueza total es menor, como corres-
ponde & un medio donde las tinicas comunidades fares-
tules de entidad son repoblaciones de P. sylvestris y, en
menor medida, P. pinaster. Esta distribucién de la Ri-
gueza coineide con lo observado por Zamora (1987) en
Sierra Nevada, donde los valores de este pardmetro au-
mentan de forma progresiva hasta alcanzar un méximo
en el piso supramediterrdneo, disminuyendo en altitu-
des superiores a medida que se simplifica la estructura
de la vegetacion.

Si e considera tnicamente la evolucién de los pard-
metros sefialacos en los pinares de repoblacién, se ob-
serva que tanto la Riqueza (X=14,642 05: cv%14.60)
como la Diversidad {X=234%0,28; cv% 1 1,99) varian
sensiblemente en la secuencia altitudinal analizada, En
este caso, los dos valores mayores <de Rigueza total se
producen en las masas repobladas sitwadas en los inter-
vilos 1.400-1.600 m y [L.80OO-1.900 m, mientray que la
Diversidud mayor no coincide con el registro aunterior.
La irregular distribucion de los valores citados debe re-
lacionarse con la estructura de la vegetacion, condicio-
nada por la aplicacion de pricticas selvicolns, y tam-
bién con su extensidn; como se indica en diversos tra-
bajos (CARRASCAL; 1987; CArRrASCAL & TELLER(A;
1990; Porrr; 1985), los pinares de estructurn abierta
con desarrollo de matorral son los bosques que regis-
tran los valores de Riqueza mds elevados, micntras que
en los pinares cerrados, correspondientes a niveles evo-
lutivos bajos, la Rigqueza 1otal es inferior.

Riqueza y Densidad no se correlacionan positiva-
mente (1=~(0,223; p>0,05} en las comunidades de aves
de las masas repobladas, ya que [a homogeneidad de la
vegetacion favorece a un grupo determinado de espe-

6.

co con phnres repablados,

6. Mutorral de piorno (Erinacea anthytlisy formundo mosa

cies, que pueden alcanzar aflas densidudes, en algunos
casos praximas al 30% del woal, en detrimento de otss
que presentan densidades considerablemente mads hajas
(Cuadro [V), Los altos valores alcanzadaos cn los nive
les inferiores deben ser consideridos como un casy par-
ticular, ya que no se deben solo o la estructura de i
masa forestal, heterogénea y con amplio desarrolly de
matorral, sino tambicn u la proximidad de campos de
cultivo: las tierras agricolas constituyen un excelente

lugar de Torrajeo paca muchas aves nidilicantes en los
pinares, principatmente fringilidos, cuyas (lcnﬁitkl(hﬁ‘
representan mids del 50% ded total.

En log matorrales, la Rigueza aumenta desde las 2o
nus bajas hasta las alts, disminuyendo posteriormente
en las cumbres. Esta distribucion altitudinal de la Ri-
queza también debe relacionarse con la estructura de 14
vegetacion: los arbustedos miis complejos son los que
registran los valores mds elevados para los tres pard-
metros analizados, como sucede en las formaciones ar-
bustivas de Adenocarpus decorticans ¥ Erinaced

anthyllis del piso 1.800-1.900 m, mutorrales de gran

heterogeneidad estructural y clevada Diversidad espa-
cial (Fig. 6).

L composicién de las comunidades de aves de las
formaciones arbustivas varia considerablemente en re-
lacion con la altitud (F, ,5=4.250; p<0,05), como co-
rresponde a un drea montadiosa en la que se desarrollan
matorrales de diversa estructura y composicion, debido
al amplio desarrollo altitudinal de las vertientes; por ¢l
contrario, lu variabilidad es poco significativa en las
formaciones arbéreas, integradas mayoritariamente por
pinares de repoblacion. La homogeneidad estructural de
estos medios parece ser lu eausa de fa elevada Similitud
de estas comunidades y, aunque existen algunos ele-
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Cuapro V. Pardmetros de las comunidades de aves y disivibucldn por intervaloy altitndinales

P

Altitud (m} Comunidad , D H
GOO-700 Pinares de repoblacién de Pinns halepensis 16 80,21 241
Albaidares 7 4584 1,69
900-1.350 Pinares nnturales de Pinies halepensis 24 9592 2,88
Pinares de repoblacién de Pinus halepensis 14 54,85 239
Bancales himedos 18 100,59 2,60
Buaneales con cultivos de almendro 1 39,79 227
Aulagares y espleguerns 9 5093 182
Matorrales de Retama sphaerocarpa 12 39,07 2,12
1.400-1.600 Pinares de repoblacién de Pinus pinaster 15 32,26 2,04
Pinares de repoblacién de Pinus pinaster y Pinus nigra 16 4859 2,56
Encinares 12 55,17 2,38
Cultivos de almendro 8 39,79 227
1.800-1.900 Pinares de repoblacién de Pinus sylvestris 13 57,30 220
Cambrofiales y piomales de Erinacea antliyllis 21 5691 281
>2.000 Pinares de repoblaci6n de Pinus sylvestrls 13 4571 2,86
Matorrales de cumbres 8 2367 1,78

S

At Rlquezn totl; D: aves/|Oha; H: Diversidad.

Mentos diferenciales en cada uno de los pisos reconoci-
,d‘)s (Regulus ignicapillus, Erithacus rubecula), en con-
Jimnto Jas diferencias son poco destacadas, ya que la

ensidad de las especies presentes en todos los pisos
Turdys merula, Parus ater, Fringilla coelebs), espe-
Cialmente la de algunos generalistas en bosques de co-
NMferas, como Parus ater, es elevada,

3. EVOLUCION ALTITUDINAL DE LAS CATEGOR[AS DE
DISTRIBUCIGN DE LAS AVES

Tanto en los matorrales como en Ins formaciones ar-
béreas la Densidad de los elementos nostefios sumenta
Significativamente en relacién con la altitud, mientras
Que la Densidad de las especies meridionales desciende
N el mismo sentido; por este motivo, la importancia
Poblacional de los elementos nortefios (paledrtico, eu-
Toturquestano, holdrtico, europeo) y meridionales (me-
diterrdneo, turquestanomediterrdneo, paleoxérico, pale-
Oxeromontano) experimenta una fuerte correlacién ne-
8ativa (r =-1, p<0,05) (Cuadro V).

En los matorrales, la Densidad de las especies medi-
lerrdness es méxima en las zonas bajas (600-700 m)
(22,22%), y menor en las cumbres (>2.000 m)
(15,38%). Los elementos paleérticos no aparecen hasta
¢l intervalo 900-1.350 m, donde se encuentran en pro-
Porciones muy bajas (1,23%), dominando sin embargo
€n las cumbres (69,20%). Esta distribucién altitudinal
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de las categorfas de distribucidn es similar a la que se
produce en las masas forestales, aunque la importancia
relativa de los elementos dominantes en las comunida-
des de los matorrales (tnediterrdneo, palefirtico) es me-
nor debido a la mayor proporcidn de especies eurotur-
questanas y europeas en las fireas arboladas situadas a
baja cota.

Existen diferencias apreciables en Ia distribucién al-
titudinal de los elementos mediterrdneos (z=2,008;
p<0,04) y paledrticos (2=0,547; p<0,05) en bosques y
matorrales. En las formaciones arbéreas, a diferencia
de lo que sucede en los matorrales, los elementos medi-
terrineos tienen proporcionalmente menor importancia
relativa en las zonas altas, mientras que los paledrticos
son mfs frecuentes en las zonas bajas. La mayor abun-
dancia de especies nortefias en este piso se debe a que
estos medios mantienen en esas cotas las condiciones
ambientales necesarias para la existencia de algunas
aves como Fringilla coelebs, que pueden alcanzar den-
sidades elevadas, En los matorrales, sin embargo, la
menor complejidad estructural de la vegetacién y las
condiciones climdticas propias de las zonas elevadas
son factores que limitan considerablemente la progre-
sién de elementos mediterrineos.

El incremento observado de elementos nortefios en
los sectores medios y altos de la sicrra de los Filabres,
se corresponde con los resultados obtenidos en otros
trabajos dedicados a comunidades de aves de los siste-
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Cuapro V. Distribiicidn porcenival de in Densidarl de aves en las categ

orfas de distribicion por jwervatos altitudinales (m) (en cursiva los l

malorrales) : .
Categoria de distribucién 600-700 950-1.125 1.400-1.600 1.400-1.900 52,000 |
|
Mediterrénea 2222 1583 2205 409 645
66,67 5946 - 43,28 15,38 '
Euroturuestana 39.68 605 127 7.10 16,14
2.77 4.90 = 597 7.73
Turquestano-mediterrinea 1,58 369 0,59 = =
30,56 1428 = 1044 -
Paleoxérica - - = 177 -
- 130 < = =
Palcoxeromontana - - = - -
- - - 1044 -
Antiguo mundo 1,58 - - = i
Europen 16,56 35,74 3646 55, |a 38,08
- 103 ¥ 298 7.69
Paledrtica 14,28 3349 28,26 3193 38,72
- 1352 = 26,48 69,20
Holfrtica = 429 1,36 - il

mas montaiiosos (PoTti & TELLER[A, 1986; TELLERIA,
1987), y se relaciona con factores biogeogrificos y cli-
mélicos: las montaiias reproducen en altitud las condi-
ciones ambientales que se verifican en latitud, especial-
mente en la regién Mediterrdnea, donde muchos ele-
mentos de amplia distribucién en la regién Eurosiberia-
na s6lo aparecen en medios montanos supra y oromedi-
terrdneos. Esto sc observa con claridad al analizar la
Densidad y distribucién altitndinal de algunas especies
presentes en los medios forestales y matorrales, como
Sylvia atricapilla, Erithacus rubecula, Regudus ignica-
pillus, Alauda arvensis y Oenanthe oenanthe.

. v
INFLUENCIA DE LA EDAD DE LA REPOBLACION
EN LOS CARACTERES DE LAS COMUNIDADES
VEGETALES

Las repoblaciones en esta sierra se llevaron a cabo
fundamentalmente entre los afios 1955 y 1983, corres-
pondiendo la época de mayor repoblacién a los afios se-
senta y setenta’,

* Con objelo de anallzar cémo se desarolla 1a sucesidn de la vegelacidn
detitro de los pinares repoblados so han seleccionado 38 invenlarios del conjun-
1o, de los cuales 19 comresponden a las masas repobladas mds modemas (1975 a
1983) y 19 n las inds anliguns (1955 a 1966). La separacién tempom! mfixima
enire las repobiaclones es de 28 afios, y In minima de 9. Esid dltima constitoye

B

Bn el andlisis de estas repoblaciones se observa unl
mayor Riqueza total (r) en los pinares relativament®
mds jévenes (r= 424), frente a los mds antiguos (77
354), Esta tendencia se manifiesta también en los pares
de control que se sitiian en dreas medias y bajas, ya que
para fireas altas no disponemos de pares de control call
suficiente separacidn en el tiempo y condiciones meso*
16gicas similares. El andlisis de las especies pone d¢
manifiesto que esa superior Riqueza significa realment¢
una menor madurez y evolucién. Del total de tdxones
que aparecen en los pinares mds jévenes y no estén pre:
sentes en los més antiguos (47) el 36% son especies d¢
amplia distribucién (Androsace maxima, Brachypodiul
sylvaticum, Poa bulbosa, Senecio vulgaris, Veranict
polira...) y escasa biomasa que desaparecen en los pir
nares mds antiguamente repoblados. La encina-carras-
ca, frecuente en los pinares de repoblacién, sélo ad-
quiere abundancia apreciable en los pinares mds anti-
guos; el enebro o la coscoja s6lo aparecen en estos dlti-
mos, incrementédndose en ellos el porcentaje de lefiosas
en un 24% respecto de los pinares mds jovenes, a la vez
que aumenta la biomasa de las especies colonizadoras

un perfodo escoso para que se establezean diferencins suceslonakes interesantes
en el #mbite mediterrdnca. Para maizar Jos resultados se han scleccionado pares
de repaoblaciones de aflos extremos, en los que las condiclones mesoléglens,
les densidades de repoblacitn eron similares. Esta Wiima mucstra de contro!
cansin de (res pares de Inventarios, situado cada par o unn altura simifar.

Diputacion de Almeria — Biblioteca. Influencia de las repoblaciones forestales en la evolucion... Sierra de los Filabres (Almeria)., p. 14



INFLUENCEA DE LAS REPOBLACIONES FORISTALE

e los primeros, uno de los pardmetros miis significati-
vos para vidoray ¢l grado de evolucion o madurez de
i comunidid,

Las especies dominantes en los matorrales proximos
(Retema sphacerocarpa, Lavandula lanata, Adenocar-
pus decorticans...) penetran en los pinares con abun-
dimcius bajus excepto en fos pinaces con densidad muy
buja (10-20%) donde 81 se reconstrayen los matorrales.
De entre los arbustas, Erinacea anthyllis, y Genista
seprpins son Lis que aleanzan mayor presencia y abun-
daneia batjo las masas repobladas aunque reducen sensi-
blemente su dmbito de distribucion v su sabundancia en
los pinares de mds antigua repablacicn. Ambis espe-
cies, poseen una gran capacidad colonizador y los au-
lagares y piornales forman recuentemente mosaico, en
dreas medias. con los pinares de repablacién por lo que
colonizan ripidamente las masus de pinos, especial-
mente cwindo Estas no son densas. En los pinares mds
iliguos se apreciin una redueeion de T abundaneia de
eslas especies, mienteas otras como Lavanidula lanatea o
Salvia lavandulifolic subsp vellerea manticnen presen-
cias y abundancias similares en unos y atros pinares.
i pinares antiguos de muy baja densidad tienden u re-
construicse los matorrales, comao sotobosque o forman-
do mosuico con los rodales de pinos.

El indice de afinidad de Jaceard (1j= 0,222; 10277,
0.190) (Cundro VI, aplicado solamente a las muestras
cantrol, es siempre muy bajo, lo que indica que muchas
de las espeeies gue colonizan los pinares van desapare-
ciendo y son sustituidas por otras. Los pinares repobla-
dos antiguos que se localizan en torno a 1300 m de al-
titucl, como e mayor parte de los pinares mds naturales,
camparten con éstos entre ¢l 56% y el 81% de sus espe-
cies y, ¢s1os dltimos, con los encinares ¢l 45%.

Vi
DIFERENCIAS EN LAS COMUNIDADES
VEGETALES Y ORNITICAS EN FUNCION DE [LA
ESTRUCTURA DEL HABITAT

La implantacidn de las masas arbéreas genera, o
corta plazo, un hibitat contrastado con los restantes de
las vertientes, lo que produce diferencias en la evolu-
¢ién de los ceosistemas, vinculadas a esta estructura fo-
restal. Para el andlisis de las comunidades vegetales so-
lumente se tienen en cuenta los datos procedentes de
masas repobladas con densidad media, yi que bajo las
de baju densidad se desarvollan (acies estructurales muy
similares a los matorrales cercanos (SANZ & Lopiz:

S EN LA EVOLUCION DELAS COMUNIDADES VEGETALES ¥ ORNITICAS. .. hee

Fii, 7. Pingres repoblndos y maoerales en lus laderas del Cerro
Ninax (Teticn de Bucares).

2000; SANz et al.; 2000) y bajo las masas densas 1 co-
lonizacion es muy exigun, Las otras Tormaciones arba-
reas, carrascales y pinares, son masas que han sido so-
melidss a diversos tratamientos: algunos seculsres co-
mo la poda, entresaca y limpieza de mutoreal, otros mis
modernos como las repoblaciones.

L ESTRUCTURA DE LOS PINARES REPOBLADOY

Los pinares repoblados® se caracterizan por una re-
lativit abundancia en los estratos superiores que va del
90% en el enso de los pinares densos, mds (vecuentes en
las dreas altas de la vertiente, al 10% en los pinares
ubicrtos. El estrato arbdreo (>5 m) es muy sencillo, estd
dominado por una sola especie o dos en los pinares
mixtos. En el estrato arborescente (1-5 m) ademiis de
los pinos pueden aparccer la encina y algunos elemen-
tos de los matarrales.

Los estratos keiosos inferiores de los pinares densos
presentan una Riqueza baja gue oscila entre 2 y 5 espe-
cies, micatras que los pinares poco densos son algo més
ricos (6 a 11 especies). dentro de Ja pobreza general de
lefiosas de estas formaciones.

Lus especies dominantes en los matorrales, [re-
cuentemente situados junto o los pinares o formando
mosaico con ellos (Fig. 7), tienen una diversa disposi-
cidn a penetrar entre las masas de pinos. El piorno (£ri-
nacea anthyllis) se encuentra en ¢l 50% de los inventa-

P el snlisis de Tn estructuntinterni de los pinares se e separadio las
especies leosas de las Terbidecis, climimundo T forestules introduciidas por el
Tmbre que aparecen siempre con densidindes nmy altas, en relacin con las ex-
pecivs colonizadoms, y nlteran comsiderablemente fos vesultados del apilisis.
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CuADRe V1. Muesira control constituida por tres pares de inventarios de edades extremas, cada par localizade en un intervala aliiidingl

ey condiciones mesoldgicas sintilares

Aiio  Altitud Afio  Altituc Afio Altltud Afio  Alid Afio  Altilud Ao Altitud
1962 995 m 1983  950m 1955  1.400m 1982 1.510m 1955 1910m 1982 |.840m
I 11 : 3B 19 42 22 I5
Ij 0.277 0.190 0.600

r,: Riqueza tofal; Ij: Indice de sinsilitud de Jaceard.

rios entre los 1.400 m y las cumbres, siempre con densi-
dades no superiores al 15%, mientras que en los piorna-
les mds densos, sin cobertura de pinar, puede alcanzar
¢l 50%. Genlsta versicolor penetra en el conjunto de los
pinares por encima de 2,000 m, siempre con baja densi-
dad. Los nanofanerdfitos, especialmente los tomillos
(Thymus zygis subsp gracilis, T. vulgaris, T. mastichina
y,en las dreas més altas, T\ serpylioides subsp baeticus)
también suelen colonizar las masas repobladas; Thymus
zygis subsp gracilis es la especie més frecuente entre
los 1.260 y las cumbres, siempre con escasa abundan-
cia, estd en el 50% de los inventarios. Las especies ni-
(réfilas son introducidas por el ganado en casi todas las
formactones de la sierra de los Filabres: Ononis spinosa
subsp australis suele aparecer, con escasa abundancia,
en el interior de los pinares, donde son frecuentes tam-
bién Artemisia campesiris y Erynginm campesire.

Las repoblaciones menos densas permiten la coloni-
zacion natural de pino en los estratos inferiores, lo que
no es muy frecuente fuera de los dmbitos del pinar en
esta drea. Es en el estrato arbustivo (1-0,5 m) donde se
aprecia a veces la colonizacién de plantas de las espe-
cies repobladas. En este estrato no hay coberturas im-
portantes en ningin caso y sélo zlcanzan densidades
considerables algunas especies como Genista scorpius
(20-30%) y encina (20%). Las repoblaciones més den-
sas son pobres en especies en todos los estratos.

La herbdcea que penelra con mayor frecuencia en
los pinares; independientemente de la estructura de los
mismos, es Festuca hystrix, Las de mayor presencia en

el conjunto de la muestra son Eryngiuin campestre y.

Sanguisorba verryucosa, vinculadas ambas a la actividad
ganadera,

Algunas especies como Quercus faginea subsp fagi-
nea y Arctostaphyllos uva-ursi aparecen en los encina-
res y s6lo se encuentran en el pinar mejor conservado, el
de Bayarque. La encina se localiza, bajo pinar repobla-
do, entre 970 y 1.655 m, estando presente en més del

50% de los inventarios de este intervalo altitudinal, ¢
abundancia va de una simple presencia hasta una cobef
tura del 15%.

La coscoja y el quejigo solamente estdn en los i
ventarios del pinar de Bayarque, en estructuras mds m¥
duras de la sucesién, donde, en algunos sectores, se pi&
de hablar de verdaderas formaciones mixtas de conff®
ras y frondosas.

Cuando la repoblacién se hace en mosaico con 1%
matorrales la complejidad estructural de los pinares $
ve favorccida por la mayor luminosidad y cercanfa d¢
las masas arbustivas (Cuadro VII),

2. CARACTERES EVOLUTIVOS DE LAS COMUNIDAPE
VEGETALES EN FUNCION DE LA ESTRUCTURA

En los pinares repoblados la Diversidad més alta &
alcanza en los de densidad media, siendo los menos 4"
versos los densos seguidos de los muy claros, En el ¢5°
trato herbfceo la Diversidad mayor se da en los pinarc®
de densidad media-baja (<50% de recubrimiento).

La Diversidad y Riqueza (Cuadro 1) de los carrascd
les tienen una gran relacién con las estructuras de I0®
mismos. Los més diversos y ricos (H= 331; r_=40)
sitdan entre 1.200 y 1,400 m; estas formaciones son §*
milares en su composicién florfstica a los matorrales d°
su piso (retamales), con la diferencia de que en los prie
meros se conservan ejemplares y rodales arbustivos Y
arborescentes de carrasca, con densidades entre el 11%
y €l 20%, mientras en los matorrales paralelos solamen”
te aparece algiin ejemplar aislado de esta especie. Se tf”
ta realmente, de formaciones en facies incipientes de ¢0°
lonizacién del carrascal, mds evolucionadas cuanta ma:
yor densidad tiene [a encina (SANZ y Ldprez; 2001).

Entre 1,400 y 1.600 m, los carrascales tienen una s’
tructura muy diferente; existe en ellos un estrato arbéred
constituido por buenos pies de encina, conservados ef

Diputacion de Almeria — Biblioteca. Influencia de las repoblaciones forestales en la evolucion... Sierra de los Filabres (Almeria)., p. 16



INFLUENCIA DE LAS REPOBLACIONES FORESTALES EN LA EVOLUCION DELAS COMUNIDADES VEGETALES Y ORNITICAS... 171

los bancales que rodeaban los antiguos cortijos disper-
s0s por la sicrra; abandonado el poblamiento y el cultivo
en los mismos, los matorrales estdn colonizando estas
dreas en condiciones ecoldgicas favorables, con altas
densidades de arbustos colonizadores como: Adenocar-
pus decorticans (70%), que desciende en ellos muy por
debajo de su drea frecuente de distribucidén en la verlien-
te, Cytisus fontanesii subsp fontanesii (20%), Thymus
serpylioides subsp gadorensis (30%), etc. Estos encina-
res tienen una Riqueza media de 39 y una Diversidad de
2,8, inferior a la de los anteriores, Ambos pardmetros
descienden adn mds en los carrascales de los intervalos
altitudinales mds altos (H= 2,59 r,= 32), los que se si-
tian entre 1.600 y 1.800, que se corresponden con los
montes publicos de Sierro y Bacares; su estructura es la
de Ias dehesas de carrasca, tradicionalmente muy explo-
tadas para carboneo, lefias y pastos, que han dado crigen
a matas y montes bajos con densidades apreciables de
carrasca (24% a 75,5%). En estas formaciones abiertas
penctra la nulaga, el piorno azul, los tomillos (Thymis
zygis subsp gracilis y Thymus mastichina), etc,

Por tltimo los escasos carrascales de 1as dreas mds
elevadas de la sierra son formaciones muy singulates,
rodales rupfcolas como los del cerro Layén y el Portillo,
o formaciones mixtlas con pino negral (Pinus nigra
subsp salzmannii) como las del Pozo de la Nieve, muy

diferentes por su estructura y composicién de las ante-

riores.

Los pinares naturales (Pinus halepensis) solamente
se encuentran en los intervalos més bajos (<1.200 y
1.200-1.400); en elios Riqueza (r,=29; 24) y Diversidad
(H=2,68; 2,66) son muy similares o inferiores a las de
los carrascales de su piso, ya que son formaciones evo-
lucionadas pero en las que no entran algunas especics de
amplia distribucién presentes en los carrascales muy
abiertos como Aegylops geniculata, Bromus hordea-
ceus, Helichrysiun serotinum, etc, Estos tienen un estra-
to arbéreo de Pinus halepensis de mediana densidad,
bajo el cual se desarrolla, en ocasiones, un sotobosque
de carrasca (25%) con rodales de Quercus coccifera
(50%) y ejemplares de Quercus faginea subsp faginea
(5%) y Juniperus oxycedrus subsp oxycedrus (10%); en
algunos de estos pinares aparecen otros elementos ar-
bustivos como Genista scorpius y Cistus albidus con
mayor abundancia en los menos densos; Arctostaphylios
uva-ursi se localiza en los enclaves mds hiimedos y fres-
cos, ya que esta especie boreoalpina, abundante en las
cumbres y altas vertientes del Cerro Lay6n, s6lo des-
ciende a estas altiludes en estos pinares y algunos ca-
rrascales en orientaciones favorables.

Cuapro VII. Diversidad en nats (Indice de Shannon & Wiener)
en pinares de da verticiie nore de la sierva de los Filabres

Masas repobladas Estrato
Lefioso Herbiceo
Densidad | 2,168 2,380
Densidad 2 2485 2,776
Densidad 3 2,626 2,141
Densidad 4 1,173 1,980

Los pinares de repoblacién de densidad media tie-
nen, en general, menor Diversidad que las restantes for-
maciones arbdreas, Este pardmetro es mayor en los pi-
nares del intervalo altitudinal 1.600-1.800 m; en ellos la
mayorfa de las especies estdn presentes con escasa
abundancia, excepto Genista scorpius que en algunos
aleanza 25-30,5%. Los menos diversos son los situados
por debajo de 1.400 m; la pérdida de Diversidad en es-
tos pinares se debe a que, junto a las especies de escasa
frecuencia, algunos arbustos aleanzan abundancias apre-
ciables: Rosmarinus officinalis (70,5%), Cistus albicdus
(11%), Cistus clusii (15%) y Anthyllis cytisoides (45%).
La Riqueza media es muy préxima en todos los pinares
(r,=20 a 25), contrastando siempre con la de los encina-
res de los respectivos pisos que llegan a tener de 9 a 20
especies mds, siendo lambién los pinares naturales algo
mfs ricos, El leve descenso de la Riqueza que se aprecia
en los pinares mds altos se relaciona con la tendencia
general de todas las formaciones de la sierra a un empo-
brecimiento en altitud (Sanz & et al; 2000; SANZ et al,;
2001; PeRAS, 1997).

3, CARACTERES DE LAS COMUNIDADES DE AVES EN
FUNCION DE LA ESTRUCTURA

Se observa una correlacién positiva muy elevada en-
tre la Riqueza total y ln Complejidad estructural de [a
vegetacién (r,=0,9202; p=0,0036), positiva fuerte en el
caso de la Densidad (r,=0,8878; p=0,005) y positiva mo-
derada para la Diversidad (r=0,6764; p=0,0324); sin
embargo, como es l6gico, debido a las caracter(sticas de
este fndice, la correlacitn es negaliva moderada entre la
Dominancia y la Complejidad estructural (r=-0,6529;
p=0,0389).

Las comunidades de aves de los pinares naturales de
Pinus halepensis (A) y de las formaciones arb6rens me-
sé6filas de los bancales himedos (B), medios boscosos
complejos y pluriestratos de elevada riqueza y gran de-
sarrollo del arbolado, registran los valores mds elevados
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de Riqueza total (A=24; B=18), Densidad (A=9592;
B=100,59) y Diversidad (A=2,877; B=2,598), y los mfs
bajos de Dominancia (A=24,78; B=24,77). Las comuni-
dades de los encinares poseen valores elevados para los
pardmeltros analizados pero no siempre superiores a los
de las comunidades de las repoblaciones forestales de
mayor Complejidad. Las masas repobladas menos com-
plejas se sitdan en el extremo opuesto: las ornitocenosis
de estas formaciones se caracterizan principalmente por
los elevadas valores de Dominancia y bajas Diversidad,
Riqueza total y Densidad, si bien los valores menores
de estos dos tltimos pardmetros no se registran necesa-
riamente en las repoblaciones menos complejas. Resul-
tadoes similares se observan en las comunidades de aves
de los cultivos de almendro, aunque mds elevados que
en algunos pinares de repoblacién estructuralmente
simples,

Los resultados obtenidos coinciden con lo sefialado
en otros trabajos dedicados a comunidades de aves fo-
restales (BLONDEL et al,; 1973; CARRASCAL; 1986; Ca-
RRASCAL & TELLERIA; 1990; Potmi; 1985; TELLGRIA &
GALARZA; 1990; WiLLsoN; 1974): la baja complejidad
estructural y el escaso desarrollo del arbolado se corre-
lacionan negativamente con Ia Densidad, Riqueza y Di-
versidad, mientras que un incremento en {a complejidad
de la vegetacién provoca un aumento correlativo en el
valor de estos pardmetros. La relacién positiva entre la
complejidad-desarrollo de la vegetacién y la Riqueza-
Densidad-Diversidad de las comunidades de aves no
responde a factores geogréficos; estd controlada por
précticas selvicolas o por sucesos naturales de efectos
similares a esas labores que dan lugar a la aparicién de
masas aclaradas, masas con un alto porcentaje de ma-
rras no repuestas o «parches» de repoblacién, formando
mosaicos con matorrales u otras comunidades vegeta-
les. Este tipo de estructuras mantienen siempre comuni-
dades de aves mds complejas que las de repoblaciones
extensas, de elevada Densidad, alta uniformidad y mfni-
ma Complejidad estructural.

vi
CONCLUSIONES. CONSECUENCIAS DE LA
INTERVENCION REPOBLADORA EN LA
DINAMICA DE LA VEGETACION Y LOS
CARACTERES DE LAS COMUNIDADES DE AVES

En la situacion actnal, de forma muy lenta, debido a
la degradaci6n del medio y a las limitaciones topogréfi-
cas y biocliméticas, muchas comunidades estdn en pro-

ceso de recuperacion: antiguos cultivos y pastizales son
colonizados por matorrales, carrascales y pinares nag:
rales evolucionan hacia facies mds maduras y los pine-
res de repoblacién de densidad media o baja son invadis
dos por leflosas y herbdceas. Esta recuperacion es dis-
tinta segiin las caracterfsticas ecoldgicas, influyendo no-
tablemente el piso bioclimitico en el que se encuentrn
las formaciones, la naturaleza del uso previo y el grado
de abandono del mismo, pero también el valor dec I
pendiente, que en muchos casos exige la presencia d¢
especies fijadoras del susirato (Vella spinosa, Genisit
longipes subsp longipes, Teucrium sp., etc), la estrocii
ra interna de Jas comunidades, las intervenciones actu
les, ele.

Las estructuras de las formaciones forestales de It
sierra de los Filabres proceden de los usos 4 los que fue-
ron sometidas secularmente, y en especial en épocas re*
cientes, ya que en un medio mediterrdneo como Ia mon
tafia almeriense, estas huellas culturales se borran col
lentitud porque las dindmicas naturales no permiten unt
reconstruccién rpida de la vegetacién.

Los carrascales que pertenecen o los montes piiblic
cos, explotados y mantenidos como dehesas o monies:
tienen menor Diversidad y Riqueza que los encinares
mds bajos que se desarrollan como facies de reconquis:
ta sobre antiguos pastizales y éireas de cultivo abando-
nadas. Sin embargo, su estructura es mds préxima a I8
de un encinar maduro, con pies arbéreos y desarrollo
del sotobosque, por lo que probablemente se verfa faci |
litada en ellos la reconstruccién del bosque o monté
mediterrdneo. Los tratamientos forestales que en la 1
tualidad se estdn realizando sobre estas formacioncss
tienden a favorecer el desarrollo de un monte alio d¢
encina. Cuando en los montes de carrasca se han supri-
mido los ejemplares arbéreos y arborescentes la compe’
tencia de los matorrales ralentiza la reconstruccién for
restal,

En los pinares naturales el mantenimiento de estruc-
turas arb6reas mds complejas para explotar los diversos
recursos provoca una disminucién en la Diversidad y en
la Riqueza, al compartir abundancias apreciables los pi-
nos con otras especies lefiosas que integran el sotobos-
que. No obstante, estos pinares mantienen una estructy-
ra naturalizada y una composicién florfstica de alto va-
lor forestal (Quercus ilex subsp ballota, Quercus fagi-
nea subsp faginea), como los carrascales. La regenera-
cién de formaciones mixtas equilibradas de pinos ¥
quercineas se verfa facilitada en ellos bajo tratamientos
forestales adecuados como los que se realizan en el Po-
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20 de Ja Nieve para mantener y extender la formacién
mixta de Quercus ilex subsp ballota y Pinus nigra
subsp salzmannii,

La sucesidn bajo los pinares de repoblacién es pecu-
liar y distinta de In que sc produce fuera de ellos. Se
puede decir que la masa repoblada, cuando ha alcanza-
do un determinado desarrollo, adquiere alguna de las
funciones que tiene un verdadero bosque. La umbria re-
lntiva, las transformaciones edificas que introducen los
pinares implantados, las précticas forestales correctoras,
la fauna que habita la masa, cte, pueden favorecer el
éxito cn la colonizncién temprana de especies que sue-
len introducirse y dominar en etapas mds avanzadas de
la sucesion,

La progresion de la vegetacion bajo los pinares de
densidad media es diferente a la que se produce en los
matorrales préximos. Las masas repobladas mds anti-
guas lienen mds abundancia de carrasca, y en ellos apa-
recen también Quercus coceifera y Juniperus oxicedrits
supsp oxycedrus, se reducen las especies de amplia dis-
tribucién y se incrementan en un 24% las lefiosas de los
matorrales préximos. Estas amplfan notablemente su
firea de distribucién altitudinal en las masas mds jéve-
nes pero, en las mds antignas, reducen su drea a aquella
por la que se extienden en los matorrales. La sucesién
bajo estos pinares se pone de manifiesto en la baja afi-
nidad especffica (Indice de similitud de Jaccard)
existente entre las muestras de edades contrastadas.

Dentro de los pinares repoblados, los de densidad
media, tienen una estructura mds parecida a las que ge-
neraban los usos tradicionales en las formaciones arbé-
rens, En ellas el medio ecoldgico es més contrastado lo
que puede explicar el descenso de la Riqueza en estos
Ultimos. El estrato arbéreo del pinar repoblado tiene una
misma altura y no se aprecia una colonizacién espontd-
nea de Pinus en su interior, La tendencia evolutiva na-
tural de las masas no parece, en este momento, proclive
a desarrollar un pinar maduro, sino a favorecer la evolu-
cién de los carrascales o las formaciones mixtas de en-
cina y pino. Bajo estos pinares prasperan las carrascas,
coscojas y algunas especies cultivadas en los ruedos hu-
medos de los pueblos como Prunus domestica cuyas
pldntulas son abundantes en los pinares de repoblacién
cercanos a estos ruedos. En el momento actual es nota-

ble 1a diferencia en la composicién florfstica entre estas.

formaciones y los pinares y encinares mds naturales,
modelados por los usos tradicionales; estos mantenfan
un grado de complejidad y madurez que no se aprecia
todavfa en las repoblaciones forestales.

Las quercinens y los cerezos son probablemente in-
troducidos por zoocoria. En los pinares repoblados se
encuentra la encina con mayor frecuencia que en los
matorrales préximos. Se trata generalmente de ejempla-
res arbustivos o subarbustivos cuya introduccién en las
masas repobladas debe renlizarse a través de la propaga-
cién de sus frutos por algunas aves. En este sentido Bos-
sema (1979 —en PURROY; 1997—) indica la importan-
cia de Garrulus glandarius en la dispersién de especies
del género Quercus: el arrendajo entierra gran cantidad
de bellotas (hasta 4.600 frutos/afio), no consumiendo
una parte significativa; ademds, selecciona los frutos
mds grandes que, generalmente, ofrecen una tasa de ger-
minacién mds elevada. La Densidad de este cdrvido fo-
restal en el drea de estudio alcanza valores clevados en
algunos casos: 3,16 aves/10 ha en pinares de repabla-
cién de Pinus pinaster y Pinus nigra, 2,86 aves/10 haen
pinares de repoblacién de Pinues sylvestris, 0,85 aves/10
ha en pinares naturales de Pinus halepensis, etc, aunque
inferiores u los registrados en los cercanas carrascales y
encinares supramediterrneos de Sierra Nevada (9.2
aves/10 ha; 8.4 aves/10 ha) (PLEGUEZUELOS, 1992),

La potencialidad de la encina-carrasca, en las condi-
ciones dindmicas actuales, es importante, comao lo
muestran algunos indicadores: la aparicién de plédntulas
de Quercus ilex subsp ballota en casi la totalidad de los
pinares de repoblacién analizados, especialmente en los
mds densos, donde hay mayor umbria y penetra menos
el ganado; Ia generacién de abundante mata de encina
en los escasos montes conservados, que es levantada
por tratamientos silvicolas para dar mayor robustez a
las encinas, e incluso por la propia apreciacién de los
habitantes de esta sierra sobre la reciente expansién na-
tural de esta especie. En las diversas facies analizadas
del pinar natural de pino carrasco de Bayargue (entre
1.000 y 1.280 m) se encuentra la encina con diferentes
densidades en los estratos subarbustivo, arbustivo y ar-
borescente, aunque aparcce siempre dominada por el pi-
no; la estructura actual permitirfa una evolucién fécil
hacia una formacién mixta, Junto a la encina, tanto en
esle pinar como en algunos encinares umbrios, aparecen
localmente ejemplares de quejigo. Esta especie coloni-
zarfa muchas otras localidades de esta sierra en carras-
cales mds evolucionados.

En Ia composicién de las comunidades vegetales do-
minan ampliamente las especies mediterrdneas, pero las
condiciones ecoldgicas de las cumbres imponen una se-
leccién en la composicién de Jas comunidades vegeta-
les, impidiendo la entrada de algunas especies de amplia
distribucién, repartidas por las restantes dreas de la sie-
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rra y singularizando las comunidades con la presencia
de endemismos, aunque éstos no parecen ser tan nume-
r0sos como en otras sierras béticas més elevadas. En las
cumbres de esta sierra mediterrdnea no existe un grupo
de especies borecalpinas o nortefias, en sentido amplio,
que pudieran mantener mds altas riquezas especificas
reemplazando, en los sectores més elevados de la mis-
ma, a los elementos montanos mediterrdneos

La implantacién de extensas masas de coniferas ha
supuesto una profunda transformacién de las comunida-
des de aves en el drea de estudio, Desde un punto de
vista exclusivamente ornitolégico, el desarrollo de estas
repoblaciones no ha provocado un incremento de la Ri-
queza, Densidad o Diversidad en las comunidades; en
algunos casos los valores de estos parfmetros son infe-
riores a los obtenidos en otras formaciones arbéreas y
en los matorrales, Sin embargo ha provocado la sustitu-
ci6n de las comunidades de espacios abiertos por otras
caracter(sticas de espacios arbolados, aunque éstas re-
presenten una variante empobrecida de las que aparecen
en pinares naturales coma el pinar de Bayarque.

En general se observa una relacién directa y negati-
va entre.la Diversidad y Riqueza de Jas comunidades de
aves y la densidad de las masas repobladas. Las repobla-
ciones mds densas albergan pocos elementos, dominan-
do claramente los especialistas en bosques de confferas,
aunque sus densidades pueden ser muy elevadas. Las
especies de mayor importancia relativa en los pinares,
naturales o repoblados, son elementos generalistas en
bosques de confferas y elementos de amplia distribucién
como Parus ater. 3

Esta investigacidn es mu-ltadn del Proyecto 1+D F096-020 {Andlisis de re-
poblaciones histéricas reclentes ¢ inventario de forestaciones actunles, Aspecios
territoriales, nmbicntales, sociceondmicos y culturles),

La complejidad estructural de In masa forest! [ﬂ\’:
rece Ia Riqueza y Diversidad de la comunidid de ﬂ":c.
Las comunidades mds complejus acupan, generame?!
plantaciones abiertas con estrato arbustivo bien dcﬂ“'“:
llado y mosaicos de matorrales y pluntaciones ot g
tructura de tipo parque,

La variabilidad de Ias comunidacles de nves, &
las zonas bajas hasta las mds elevadis, cs poco m:uh“‘c.
en el caso de las repoblaciones forestales. La hons
neidad estructural de estos medios parcee ser bt caust
la elevada Similitud de estas comunidades. Sin Bﬂ'b,
g0, la composicién de las comunidades de las l'urmﬂ'-"“:
nes arbustivas varfa considerablemente, como ¢@
ponde a un frea montaiiosa en la que existen mator:
de diversa estructura y composicicn, debido al amp™
desarrollo altitudinal de lns vertientes. En éstus 1t
queza aumenta desde las zonas bujas hastn lus allas:
que se relaciona con la estructura de la vegetacion:
matorrales mds complejos, cuyas comunidades regist
valores elevados de Densidad, Diversidud y Riguezh’
sittian entre [.800-1.900,

La Riqueza y Densidad de las comunidades de “\-ct
de las masas forestales disminuye con la altitud; sin ef!
bargo, la Diversidad se incrementa. Los elementos ﬂ‘:.’
tefios aumentan significativamente en los pinares d¢
nus sylvestris de las zonas clevadas, sitnados sobre l':
cota 1,800 m; en ellas estas especies registran fus den*
dades més elevadas. Las poblaciones de algunas aY*
como Regulus regulus, presentes en repobluciones sie
das sobre la cota 2.000 m, parecen ser lus loculizndas’
mayor altitud en Europa,

desde
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