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INTRODUCCHON

La abundancia de la cabra montés en nuestra Peninsula durante ¢l Paleolitico
v Neolitico es demostrada por las numerosas pinturas rupestres encontradas, Pe-
ro en los dltimos tiempos, sus poblaciones han decrecido fucrtemente, Hegando
a desaparecer en cierias dreas. Asi, en la mitad de} siglo XIX, sc extinguicron en
Ios Pirineos franceses y alrededor de 1890 en el NW. de la Peninsula lbérica. No
obstante, hasta 1905, no se llevaron a cabo medidas de preservacion de esta espe-
cie, credndose la Reserva Nacional de la Sierra de Gredos. Sin embargo, no fue
hasta despues del periodo 1936-1939, cuando se comenzaron los verdaderos es-
fuerzos de conservacion de la cabra montés.

En los ultimos veinte anos, el estatus y distribucidn de Capra pyrenaica en
la Peninsula Ibérica ha sido revisado en mayor 0 menor grado por diversos auto-
res (Rodriguez de la Zubia 1969, Vericad 1970, Cerda v Peia 1970, Labarere 1971,
Engldnder 1972, Galindo 19635, Ortufio y Peiia 1979, Gonzalez 1982 a, b; Pascual
1683, Alados 1985 a).

En Sierra Nevada., la poblacion decrecio mucho en los afios 1936-39, y no fue
hasta los aios 60 cuando se comenzo a proteger, dando lugar 4 la creacidn de
un area de 35.430 Ha como Reserva Nacional de Caza en 1966 y que se sitiy en
el macizo central de Sierra Nevada. A partir de entonces, la poblacion ha aumen-
tado, llegando a tener alrededor de 2.300 individuos dentro de la Reserva en 1982
y extendiéndose a partir de este niicleo central hacia la periferia.

Los miembros del génere Capra son muy gregarios v viven en rebaiios de hem-
bras con crias v jovenes o en grupos de machos. Esta segregacion de sexos de
los adultos es rota solamente durante el celo, cuando se reunen en grupos mixtoes
de ambos sexos y de todas las edades. Grupos de jovenes de ambos sexos tiencn
lugar en el género Capra durante el periodo de pdrtos, en que las madres se aislan
para dar a luz a la nueva cria (C. Jbex, Couturier 1962; C. pyrenaica, Alados
1985 b).
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La segrepacion de los sexos parece estar relacionada, ademas de con las carac-
teristicas de la especie (Schaller 1977), con cl habitat ocupado. Asi, en los ibices
de Walia, los machos estd mds tiempo con las hembras que en los ibices de los
Alpes (Nievergeli 1974, 1981). De igual forma, Ja densidad de poblacién influye
en la composicion de los rebafios {Couturier 1962).

MATERIAL Y METODOS
AREA DE ESTUDIO

Nuestra area de estudio es 1a vertiente Sur de la zona oriental de Sierra Neva-
da, comprendida enire las fatitudes 37° 08" y 37° 02’ y las longitudes 2° 60° y 3° 02",

La altilud de csta sierra permite la aparicion de varios pisos de vegetacion,
diferentes asociaciones vegetales, tanto de la climax potencial como seriales (Es-
teve Chueca 1973). El drea de estudio pericnece corologicamente al Sector Neva-
dense de la provincia corolagica Bética (Rivas-Martinez et al., 1977). 1.os pisos
de vegetacion que podemos encorntrar son: '

— Mesomediterraneo enire 1.500 v 1.700 metros.
— Supramediterranco ¢ntre 1.700 y 2.300 metros.
— Oromediterrdnec en la zona cacuminal,

Aclualmente, 1a vegetacion potencial (ver Rivas-Martinez 1983 b) se encuen-
tra en extremo degradada y las repoblaciones mas comunes que podemaos obser-
var corresponden a Pinus sylvesteis.

El ombroclima dominante es ! subhtimedo, encontrandose enclaves microcli-
maticos del himedo en las partes altas de [a sierra, sobre todo hacia el extrema
occidental del area. En algunos puntos de la banda de menor altitud del area,
la exposicion, 1a erosién, la fuerte escorrentia y el aumento de la variabilidad in-
teranual de las precipitaciones, pueden crear condiciones de ombrocilima seco {ver
Rivas-Martinez 1983 a). -

CLASES DE EDAD Y SEXO

Los criterios usados para diferenciar las clases de edad v sexo fueron el tama-
o del cuerpo y de los cuernos, pudiendo distinguir en los machos €l niimero de
medrones de los cuernos con la ayuda de un telescopio. Dado gue cuernos y cuer-
po siguen creciendo en los machos duranite mas anos que en las hembras, hemos
podido diferenciar en los machos clases de edad mas precisas.
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Machos clase V: son mayores de 10 afios de edad. Durante el invierno poseen
una banda negra en los flancos ¥ pecho, que se une con la banda negra de la es-
palda que baja por el homoplato. Con frecuencia, la frente la tienen abultada.

Machos clase 1V: con edades comprendidas enire 8 v 10 afios, En ellos, 1a banda
negra de les flancos apenas Hega a unirse con la espalda.

Machos ciase II1: de 6 a 8 afios de edad. Tamafic menor que los anteriores
y con la franja negra det flanco delgada, sin Hlegar a unirse a la de la espalda.

Machos clase 1I: tienen de 4 a 6 afos de edad. La franja negra det flanco co-
mienza a desarrollarse, siendo, por tanto, muy estrécha. Ei tamafic dei cuerpo
y cuernos es claramente menor que el de las anteriores clases de edad.

En todos ellos, 1as manchas negras del flanco y espalda se vuelven de un tono
grisdceo en primavera-verano. En estos casos, no es posible dar unas medidas de
longitud de cuernos en cada clase de edad, porque, varia mucho dependiendo de
la nutriciéon y salud de]l animal,

Machos clase I: son machos de edades comprendidas entre los 2 ¥ los 4 afos.
Tienen un tamafio del cuerpo similar al de las hembras acdultas v fos cuernos algo
mayores y mas grueses, Carecen de banda negra en los flancos.

Machos joévenes: pertenecen a este grupo los machos afiales, de tamafio me-
nor que el de hembras y con cuernos similares en tamafio a los de sus madres,
pero algo mas gruesos y curvados vistos de perfil.

Hembras adultas: son hembras gue han alcanzado st maximo desarrollo cor-
poral, y el tamafio de su¥ cuernos sobrepasa el de las orejas. Corresponde este
grupo a hembras de mas de dos afios de edad.

Hembras subadultas: tienea 1 6 2 afios de edad, con tamariio del cuerpo y cuer-
nos menor que &l de las hembras adultas.

Crias: a este grupo pertenecen los animales con menos de 1 afo de edad, los
cueles se distinguen claramente del resto por su menor tamaifio.

TIPOS DE GRUPOS

Los tipos de grupos considerados fueron:
Grupo mixie: compueslo por animales de todas las clases de edad y sexo.

Grupo de machos: compuesio por machos de todas las clases de edad excepto
los machos afiales.

Grupo de hembras con crias: lo comprende hembras adultas y subadultas, jo-
venes ahales y crias.
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COLECCION DE DATOS

El estudio se realizé en los meses de Noviembre y Diciembre de 1984, con un
total de cinco visitas al area de estudio, en las gque se observaron ua totat de 155
cabras. Dado que la Sierra es atravesada por numerosas pistas, los recorridos los
realizamos en coche, deteniéndonos con frecuencia a observar ¢l entorno con ayuda.
de los prismaticos y del telescopio, de forma que toda el drea era muestreada.
El mayor mimero de anirmales observados fue de 58 y el menor de 3 animalis/dia. ¢
El ni'mero medio de animales observados fue 31 animales/dia. En todo momen-
to, procuramos asegurarnos que el mismo grupo no fuera anotado dos veces.

Cada grupo registrado era acompanado por los siguientes datos: tamafo y
composicion del grupo, hora del dia, localizacion en un mapa, altitud, pendiente,
orientacion de la ladera, direccidon y velocidad del viento, nubosidad y distancia
al sujeto,

RESULTADOS

Con ¢l fin de conocer el estado de la poblacion, calculamos algunos indices
cuyos resultados se presentan en la 1abla 1. En clla, observamos que el «sex-ratio»
(numero de hembras dividido por el numero de machos) es algo menor que 1 en
Noviembre, cuando el celo estda en apejeo, mientras gue al final de Diciembre
cuando e] celo practicamente ha finalizado, el «sex-ratio» sc deseguilibra en sen-
tido inverso, disminuyendo el numero de machos con respecto al nimero de

hembras,
TABLA |
Representacion de algunos indices de la poblacidn de Capra pyrenaica.
Numero de Noamerce | Naimero § Sex-ratio Indice de Potencial
Mescs hembras adultas | de machos [ de jovenes /o reproduccian | reproductivo (q)
17-18 Noviembre 31 33 21 0,94 0.68 1:63
28-31 Diciembre 21 i9 14 1.10 0.67 —

Total 52 52 35 0.67

Dado que a diferencia de los machos adultos, las crias no se separan de sus
madres, referirentos el indice de reproduccion al namero total de hembras y jove-
nes encontrados en el drea en el tiempo t(otal de observacion. De esta forma, el
valor obtenido fue de 0.67.
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La eficacia reproductiva de la poblacion esta relacionada con el «sex-ration,
de forma gue cuando disminuye el nomero de machos con respecto al nlmero
de hembras, el potencial reproductivo (1) también disminuye. El cdlculo dei po-
tencial reproductivo, segin Seviercou (1941) es:

P

q=\/7r-}l

periodo entre partos cn afoy = 1

edad a que las hembras alcanzan la madurez sexual = 1.5
= sex-ratio (@ /o) = (.94

= n¥ de crias en un parto = 1

il

= e
Il

El valor obtenido en nuestro caso ¢s 1.63, y lo hemos referido al sex-ratio du-
rante el celo. (Noviembre).

A continuacion, representamos la pirdmide de poblacion de machos, y en ella
¢s de destacar la alta proporcidn de machos jévenes y de machas de |a clase 11

Fig. 1.
(Fig. 1) 40

N 48 = 77

30

Fig. 1.— Pirdmide de poblacion de machos.
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Las tablas de vida pueden calcularse directamente de una distribucion estacio-
naria de edades, solamente cuando 1a frecuencia de cada clase de edad es igual
¢ mayor que fa de x + 1. Cuando no es asi, como ocurre en nuestro caso, se
deben ajustar las frecuencias de edades, para ello hernos aplicado la ecuacién po-
lindmica de segundo orden, transformando previamente las frecuencias en sus lo-
garitmos (Caughley, 1977), obteniendo la ecuacion: Lny = 3,6270 — 0,267x +
+ 0,0003x? (tabla 2). Sobre las frecuencias ajustadas oblenidas, calculamos la ta-
bla de vida para machos, dividiendo por 2, cada una de las frecuencias ajustadas
y obteniendo asi frecuencias anuales (tabla 3). :

TABLA 2

Distribucion estable de edades en machas de Capra pyrengica y su gjuste segiin
Io ecuacion Lny = 3,6270 — (,267x + 0,0003x?

Edad Frecuencia d¢ Frecucncia ajustada Frecucncia ajustada
a individuos vivos de individuos vivos | de individuos muertos
0-2 32,5 28,70 6,72
2-4 15,6 22,07 5,15
4-6 22,1 16,92 3,94
6-8 13 12,98 3,01
8- 10 9,1 9,97 2,31
10 7.7 7,66 7,66
TABLA 3

Tabla de vide en machos de Capra pyrenaica basada en las frecuencias afustadas de lo pirdmide de poblacidn.

Edad Mumero de Tiamera de super- [Tasa de mortafidad | Ndmero medio de | Madmero de anima- | longitud media de | Edad en %o de des-
[anos) wuertos en cada | viviewtes al comien- | por 100D antmales | individuos vivos les  afos que vida para cada viagion de la longi-
imtervaly de cdad | ro de cadacinter- | viviendo enire las eatre x ¥ X 4+ 1§ queddan vives para clase de cuad 2 wed media de vida
valer de ecdad celaeles sy o+ - cada clase de edad
x dx Ix qy - dx (20, LI el ) Tx - Lx—1x—1 oy = _[_x o= AIE e
L 2 Ix ,
G- 116,8 1.000,0 116,83 9416 5.834,5 5,434 - 1000
1-2 116,8 883,2 132,28 8248 4.892.9 5,540 — 82,9
2-3 29,4 766,3 114,61 72,7 4.068,2 5,109 — 65,7
j-a 89,4 6170 132,00 G32,3 3.M6.5 4,942 — 48,6
4-3 68,5 587,68 116,37 5534 2.714,2 4,619 —314
-0 68,5 5191 131,93 4849 2.1a60.8 4,162 —i4,3
6-7 51,2 450,56 115,74 424,35 1.675,9 3719 +218
T-8 52,2 398,53 130,59 72,4 1.251,4 3,140 + 2,0
§-9 40,0 346,3 115,46 326,3 §719,0 2,538 +37,1
L8910 40,0 306,3 130,53 86,3 552,7 1,504 +54,3
10- 11 133,2 266,3 500,00 199.8 2663 L, 000 +71.4
11-12 133,2 133.2 1.000,00 60,6 66,6 0,500 + 84,5

* Lwprranza de vida.
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Fig. 2.— Estructura de edades de la mortalidad de machos. . . .

Fig. 3.— Curva de supervivencia de machos.
La estructura de edades de los individuos muertos, se representa o la tig, 2,

¥ nos muesira que la mayor mortandad ocurre en los primeros afos de vida y

en los dltimos.

La curva de supervivencia es una representacién grifica del nimero de ani-
males que sobreviven al comienzo de cada intervalo de ¢dad. En la fig. 3, repre-
sentamos la curva de supervivencia para la poblacion por nosotros estudiada, v
cn e¢lla, se observa gue la menor pendiente de la curva corresponde al periodo
comprendido enire 7 y 10 afios de edad. La curva de mortalidad es complementa-
ria de la anterior {Fig. 4).

%: Fig, 4.— Curva de mortalidad de machos. 100
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Fig. 5.— Frecuencia de los diferentes tipos de grupos durante fos meses de noviembre y dicientbre.
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En lo referente a la forma de asociacion de las monteses, observamos en [a
Figura 3 que duranic ¢l celo (Noviembre), 10s individuos se reunen en grupos mixtos
de todas las clases de edad y sexo, mientras que al final de Diciembre, cuando
¢l celo ha terminado, disminuye la lrecuencia de grupos mixtos y aumenta ta fre-
cuencia del de hembras con crias (X* = 29.57. df = 2, ol = 0,001),

La mortalidad media es la suma de la mortalidad en todas las clases de edad
( X dx) dividido por 1a suma de los individuos que viven en todos los grupos de
edad ( X 1x) y multiplicado por 100, para expresarlo en tanto por ciento. En nues-
tro caso, la mortalidad anual media es 15,78%.

HN=10

TAMANC DEL GRUPO
IS

Mixto GQ-JJ ofog
Fig. 6.— Tamaiio medio def grupo y error standard de la media de las diferentes agrupaciones obser-
vaday durante ¢f veto,

El tamano de los grupos (11ig. 6) varia dependiendo de su composician, asi,
los grupos mixtos son de mayor tamaio que los de hembras con ¢rias y éslos a
su ver. mayores que los grupos de machos (Test de Kruskall-Wallis; H = 22, 23;
df = 2, = 0,001).

CONCLUSIONES
La tasa de incremento de una poblacion depende def «sex-ration, del indice
de reproduccion, de la distribucidn de cdades y de la tasa de supervivencia.
El «sex-ratio» al nacimiento es admitido ser 1:1, aungue no siempre se cum-

ple {Boyd, 1981; Clutton-Brock et al,, 1982). No obstante existe una diferente
supcrvivencia de los animales segun su sexo, tal v como se ha observado en mu-
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chas poblaciones de ungulados (Schaller, 1977, ¢n Caprinae, Boyd, 1981, en Ca-
pra hircus; Berducou & Besson, 1982, en Rupi capra; Simmons et al., 1984, en
Ovis dutli dalliy. Frecuentemente, el nimero de machos es menor que el de hem-
bras y ésto puede suceder debido a que los machos en la época de celo intentan
aurnenlar su €xito reproductivo por medio de la competicion con otros machos
por el aceeso a las hembras, de forma que incrementan el nivel de interacciones
sociales {agonisticas y de coriejo) en detrimento del tiempo empleado en alimen-
1arse. Esto les ocusiona un estade de desnutricion que junto con la época desfa-
vorable que significa ¢l invierno produce un aumento del indice de mortandad.

Sin embargo, dade que la densidad de nuestra poblacion se puede considerar
baja, es de esperar que no s¢ ocasione un desequilibrio del «sex-ratio», debido
a que como indica Boyd (1981), seria menos frecuente el nimero de interacciones
agresivas entre los machos. No obstante s prematuro el dar una respuesta con-
creta de este problema sin antes comprobar otras hipotesis.

La reproduccidn de una especie puede venir afectada por ta densidad de po-
blacion, el clima y el alimento disponible. El indice de reproduccidn encontrado
en nuestras montesas (67%) no es muy alio si suponemos que todas tas hembras
adulias paren al menos una cria al aho (100%). Ahora bien, los mecanismos que
dan lugar a una débil natalidad pueden ser los siguientes:

El efecto de densidad: por &, entendemos ¢l conjunte de mecanismos homeos-
Laticos de naturaleza comportamental y fisiotogica que son conocidos como las
causas de la disminucion de la natalidad de las poblaciones de animales que han
superado la capacidad de acogida del medio (Berducou & Besson, 1982).

El efecto de estructura: Chabaud (1976) ha demostrado que cuando el por-
centaje de machos respecto a hembras no es suficiente, la poblacion no se renue-
va. Asi, micatras que los ungulados de las llanuras pueden tener una natalidad
satisfactoria con una acentuada ventaja del nimero de hembras sobre el niimero
de machos, Jos machos de las especies de montafia ne pueden permitirse tal poli-
eamia, pues deben guardar sus reservas encrgéticas para superar el invicrno,

En el caso gue nos ocupa y por las mismas causas antes indicadas, creemos
que ninguna de 1as dos puede ser 12 razon de ta débil tasa de natalidad, Por1anto,
habria que buscar las causas, mas en una mortandad ocasionada por enfermeda-
des transmitidas por el ganado doméstico (brucelosis),"en una gran incidencia del
{urtivismo sobre los chotos, o simplemente porgque las hembras no paran conse-
cutivamente todos los anos, coma es sugerido por Couturier (1962) en la ibex de
los Alpes.

El potencial reproductivo (q) nos permitc analizar la capacidad reproductiva
de una cspecie en relacion con el «sex-ration. De esta forma, observamos gue en
la poblacion de monteses de la parte Oriental de Sierra Nevada, el potencial re-
productivo es mayor (1,63) que el encontrado por nosotros en las Sierras de Ca-
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7zorla y Segura {1,26 para 1982 y 1,05 para 1983). Lo gue esta también de acuerdo
con el mayor indice reproductivo de Sierra Nevada (0,67) en comparacién con
¢l de las Sierras de Cazorla y Segura (0,59 y 0,48 en 1982 y 1983 respectivamente).

La estructura de nuestra pobiacion de machos de Sierra Nevada Oriental, nos
indica que ia poblacion esta en expansion, ya que hay mayor numere de jovenes
que de individuos adultos. La mayor mortandad ocurre en los primeros afios de
vida, y a partir de los 11 afios de edad, siendo en ésta ultima donde incide la caza
por trofeo y donde los efectos de la intensa actividad ejercida durante €l celo tracn
peocres consecuencias. :

Teniendo en cuenta la incidencia de la mortandad en todas las clases de edad
de los maches, la mortandad media obtenida por nuestro estudio {15,78%) es si-
milar a ta del agrimi (Capra aegagrus: Papageorgiou 1979, 15,7%) y algo menor
gue en ias poblaciones de Cazorla vy Scgura (15,87%). De igual forma, la cspe-
ranza de vida (E ) es también similar en estas poblaciones (5.83 en Sierra Neva-
da Orvicntal; 5.80 cn las Sicrras de Cazorla y Segura v 5.82 en el agrimi):

L: composicion de los grupos varia respecto a la época del afio, asi la agrupa-
cién de los individuos de todas Ias clases de edad y sexo durante el celo, finaliza
al terminar ¢l mismo, dando lugar a una segregacién de los sexos en grupes de
machaos por un laco vy de hembras con ¢rias por otros (Gonzdlez, 1982 a; Alados,
1885 b), como también ocurre en muchas otras especies de Caprinidos (ibex de
les Alpes, Couturier, 1962; ovejas Soay, Grubb & Jewell, 1966, tahr del Himala-
va, Caughley, 1967; muflén, Pfeffer, 1967).

Segun el lipo de grupo que consideremos variard el tamafo del mismo. Asi
pues, el tamafio de los grupos mixtos es mayor que los restantes at igual que suce-
de en otras poblaciones de monteses (Gonzalez, 1982 a; Alados 1985 b} vy en otras
especics {uriales, Schaller, 1977; gamo, Jodra, 1981), pero sientdo no obstante me-
nor que el observado por Gonzalez (1582 a) en Gredos para la misma especie,
y por nosotros en las Sierras de Cazorla v Segura {Alados 1985 b). El tamafio
de los grupos de hembras con crias es igualmente menor en la poblacion de ca-
bras monteses de Sierra Nevada Oriental gue en las poblaciones de Gredos y de
las Sierras de Cazorla y Segura. Esto puede explicarse por la menor densidad de
cabras de Sierra Nevada en comparacion con Gredos vy las Sierras de Cazorla y
Segura (Alados 1985 a).

En resumen, podemaos considerar que en general ¢} estado de la poblacion es
prometedor, contando con las bases para un desarrolio favorable. A pesar de ello,
seria conveniente ¢l seguir de cerca la evolucién de esta poblacion para asegurar-
nos unos buenos resultados,
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RESUMEN

Se presenta por primera vez un estudio sobre la poblacién de cabra montés
de la parte Oriental de Sierra Nevada. Se observaron un totat de 155 individuos
en los meses de Noviembre ¥y Diciembre, de los gue 77 fueron machos. Se calcula-
ron algunos indices de la poblacion v la tabla de vida para la poblacién de ma-
chos, obteniendo unos valores satisfactorios para la evoluciéon favorable de esta
poblacién,

Se analizd el tamanio y composicidon de Jos grupos en esta época del afio y se
observd menor lamano de grupo que el de otras poblaciones de monteses de la
Peninsula donde su densidad es mas abundante,

SUMMARY

We are presenting for the first time a study about the Spanish ibes population
of the Eastern Sierra Nevada. A total of 155 individuals were observed in Nao-
vember and December, of which 77 were males. Some population indexes and
teh life table for the male population were calculated getting soime satisfactory
values for the successful evolution of this population. The group size and compo-
sition in this season were analised and a lower group size was observed than in
other Spanish ibex populations where their density was higher.
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