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RESUMEN

S¢ presenta ol trazado de la red de drenaje a E
1:100.000 de un area de 1.507 km?, que compren-
d‘-: la parte occidental de Sierra Nevada. desde las
lr:~I‘l'--‘=ilom's laterales hasta las mayores alturas
12.478 m SNM).

La Mayor parte de esta red es de tipo subparalelo y
dt‘nlruico‘ ;
Sus par

I dmetros numéricos muestran significativas
Iere

b nCids entre las cuencas de la vertiente N (tri-
dul._trms. del Guadalquivir) y las del S, que lo son
el Mediterrineo

FIG. 1
Ubicacion de la zona
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El factor condicionante de lus diferencias de densi-
dad ¢ indice de frecuencia cs, a escala regional del
muacizo, ¢l clima, siendo lu intluencia de la litologia
sccundaria.

ABSTRACT

The pattern of drainage system of Sierra Nev:ule
(South Spain) is studied, on a area of 1.507 km*
including de sommits and the sourrounding pla-
teaus. Its morphological type is subparalell or den-
tritic.

ESPANA

Andalucia
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The numerical data and index show dilferences
between the North and Southside (Guadalguivir
River and Mediterrancan see teibutaries). Such dit-
ferences are controlled esencially by climatic featu-
res and subsidiarily by the lithology. structure and
recent glacial history.

0

OBJETIVOS

Para el estudio sistemitico de la Geomorfologia de

las Cordilleris Beéticas. el conocimiento de las ca-

racteristicas cualitativas v cuantitativas de sus redes

de cauces y de divisorias constituve un eslabon im-

portante. de acuerdo con CHORLLY. 1909, Esta

importancia radica en:

19 Lo que tiene de aportacion ea si mismo parad L

definicion y caracterizacion paramétrica del mo-

delado.

2¢ Constatar las analogias y diferencias de los pari-
metros ¢ indices numericos con los ya conoci-
dos para otras regiones,

39 Su valor para la interpretacion gendtica del mo-
delado actual. asi como de los rasgos de neotec-
tonica, de la escorrentia superficial y del estu-
dio cuantitativo de la crosion.

En este trabajo se presentan los resultados obteni-
dos en el andhsis de la red de cauces (red de drena-
j¢) en la mitad occidental de Sierra Nevada (provin-
cia de Granada. fig 4) desde la zona de ~“Alhas Cum-
bres™ hasta lus denominadas “Altas Mesetas™ que la
circundan (GARCIA-ROSSELL. L. ¢t al, 1978). Su
limite oriental es la provincia de Almeria, que vie-
ne dado aproximadamente por el meridiano de la
Ragua (0° 39" L.E.). Asi pucs. los limites de la
zona estudiada son:

36956™-37°14" - Latitud E
0905~ 0°39’ - Longitud E, del meridiano de
Madrid

Ello totaliza 1.507 km? de extension.

La figura 1 muestra la situacion. altitudes y deno-
minaciones de tales “altas mesetas™:

- Al N, los Llanos de Marauesado de Zencte. a
1.000 m SNM

— Al WNW, la Depresion de Granada (700 a 900
m SNM)

— Al SSW ¢1 Valle de Leerin (700 u 200 m SNM)

— Al S. el Corredor de las Alpujarras (300 a 900 m
SNM)

Desde ¢l punto de vista geomorfologico. ¢l rasgo
mis significativo de tales “altas mesetas™ es la su-
perficie de colmatacion plioceno-cuaternaria (ue
las condiciona y que constituye ¢l Himite inferior
geomorfologico de lu Sierra (figuras n¥ |y 3.

FIG. 2
Mapa de isoyetas
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FIG. 3
Curva hipsométrica de Sierra Nevada
(Sector Occidental)

La red de cauces se ha confeccionado sobre fotos
aéreas de  escala variable entre 1:33.000 vy
1:28.000, pero a causa de la distorsion gue presen-
tan (motivada por ¢l enérgico relieve de la Sierra)
las medidas hechas directamente sobre ellas no son
fiables. Por esta razon, la red asi elaborada se llevo
sabre un plano topogrifico de E 1:50.000. y en ¢l
se realizaron definitivamente las medidas de longi-
tudes y superficies (fig. 4).

La razon de elegir Sierra Nevada estriba en que su
geologia da lugar a una situacion homogénea vy
comparable de todas las cuencas hidrogrificas. des-
de ¢l punto de vista litologico v estructural. For
otra parte, la riapida zonuacion climitica que se da
en Sicrra Nevada permite conocer con toda preci-
sion el papel que pueda desempenar el ciima sobre
¢l modelado.

CARACTERISTICAS DE LA RED

Rasgos generales

Sierra Nevada constituye una divisoria de aguas ¢n-

tre dos grandes cuencas: la del Guadalquivir y la
Mediterranea o Cuenca Sur.

tecniterrae 23
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La figura 2 muestra tal situacion regional. con una

red que se aproxima al tipo radial respecto a Sierra
Nevada (como corresponde il relieve estructural en
domo de ¢sta, BIROT, I858). Esta disposicion re-
gional se ve, no obstante, protundamente modifica-
da a escala de macizo (en el sentido de TRICART.
1965) por una serie de factores de repercusion lo-
cal,entre los cuales ya se conoce con cierto detalle
¢l papel desempenado por:

— diferencias litologicas

— zonuacion climitica

— plicgues

~ direeciones de fracturas

— fenomenos de captura por los cauces de la
Cuenca Sur

— herencia de un modelado anterior, wirmiense

La divisoria entre ambuas Cuencas ticne una diree-
cion aproximadamente E-O en Sierra Nevada (figu-
ras 2y 4).

Anilisis de la red
Nomenclatura y extension de las cuencas parciales

La red de drenaje de Sierra Nevada que se estudia
en este trabajo estd formada por las cabeceras de

numerosos rios, ramblas y arroyos cuya confluen

cia se hace a cotas iguales o inferiores a las seiala-
das para las *“altas mesetas”™,

El orden de tales cuencas parciales es de 6 y, en
base a este valor, se hua sistematizado la red, divi-
di¢ndola cn cuencas y subcuencas. cuyas nomencla-
turas y dimensiones se exponen en el Cuadro 1.

Resultan asi un total de 14 “cuencas” de las que 7
corresponden al Mediterraneo y 7 al Guadalquivir.
Las “subcuencas”™ hacen un total de 41, y de ellas
14 son del Guadalquivir y 27 del Mediterrineo.

La extension superficial media de las cuencas del
Guadalquivir es de 95 km?, y de 120 km? para las
del Sur, si bien es de sefalar una fuerte dispersion
de valores.

Las “*cucncas” del Rfo Genil son andmalas vespecto
al conjunto por varios fuctores, entre ellos ¢l de
que su orden es 5 y, sin embargo. ¢l de su tributa-
rio (el Aguas Blancas) es de 6. Esto replantea la
cuestion de cudi es verdaderamente ¢l Rio Genil, y
sobre ello los autores han eluborado un amplio tra-
bajo, ya en prensa.

Tipologias
Las formas de la red de Sierra Nevada (fig. 4) enca-
jan en Jos siguicntes tipos:

Red radial centrifuga para ¢l comunto de la Sierra.
con esaaso desarcollo de las dirceciones anulares.

Red dentritica en los cauces de orden 1, 1 y 11
con mayor desarrollo en las “altas cumbres™ y en la
orli “mesozoica” (Tilitas. calizas y calizo-dolo-
milish.

Red subparalela cn los cauces de ordenes 1, 1V y
V. sin que ¢l contraste respecto a la detritica sca
muy neto. Esta red se desarrolla principalmente en
las “laderas medias™ (1:500 m a 2.500 m SNM) de
Li Sierra.

Red endorreica lagunar en algunos sectores muy
localizados de las “altas cumbres™, como reliquias
de un modelado glaciar cuaternario. No dan lugar
nunca 4 un sistema de drenaje propio. y en ¢l con-
junto solo constituyen “anomalius del drenaje” (en
¢l sentido de NAUDIN, 1971) respecto a la red
fluvial instaurada en el conyunto de la Sierra en los
ticmpos post-wilrmienses (GARCIA-ROSSELL. L.:
PEZZI CERETTO.M.C., 1977).

Parametros e indices de la red

Los parametros analizados han sido:

19 jerarquizacion de lops cauces, segin el criterio de
Horton y Chorley ;

29 niimero de cauces de cada orden, por subcuen-
cas

39 longitudes acumuladas de cada orden, por sub-
cuencas

49 extension superficial de cada subcuenca

Con ellos se han elaborado los siguientes indices:
— Razon de bifurcacion (Rf)

— Densidad de la Red (D)

— Indice de frecuencia (F)

— Raz6n de longitud (RIJ W
— Valora medios acumulados, para cada orden L
— Ecuaciones de las leyes 14y 2% de Horton

- Indice de las dreas contribuyentes (a)

Tales valores se presentan (agrupados por cuencas)
en Jos Cuudros i1, Bl y iV y en las figuias 5y 6.

Jerarquizacionaes, razon de bifurcacion (Rf)

Como se indica en Jos Cuadros 11 y 111, el orden de
las cuencas, comprendidas entre su respectiva cabe-
cera y las “altas mesctas” es de 6 en todas ellas,
excepto en la del Geml, que es de 3.

El niimero total de cauces oscila entre 1.087 v 299
para las cuencas del Norte, y entre 2.328 y 508 ¢n
las del Sur.

Las Ruzones de bifurcacion son las siguicntes:

tecnjterrae 25
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;g , 357 401 389 420 460 440 340 463 4,64 523 539 431 545 555

34 : 394 463 311 435 460 480 430 401 495 331 439 338 3,11 4,5‘3
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5/ 400 267 200 250 5,00 200 550 417 500 72,00 340 267 267 2,00
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Valor

Udio 388 361 310 38 500 390 400 453 406 439 442 333 400 418

garignz_a_ 153 050 100 223 035 281 147 061 1,28 288 051 031 1,75 214
EsViacion

Sandard 124 070 100 149 059 168 121 078 113 170 071 056 132 146

:){:::::”;.af pues. un valor medio de la Rt de 3.91
45 cuencas tributarias del Guadalquivir, y de

D;)r ciﬂ?‘?‘) lil-‘i: flcl Mcdilcrr:"tngo. Ello supone un 6
e di:l-m:l'? para estos ull:mqs. lo cual implica
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Relacion log.L/N en las 14 cuencas descritas
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CUADRO I

Nomenclatura y superficies de las cuencas y subcuencas de Sierra Nevada

CUENCAS DEL GUADALQUIVIR

Nombre

Rambla de Alquife

Rio Verde

Rio Alhama

Rio Aguas Blancas

Rio Genil
Rio Manachil

Rio Dilar

TOTAL

CUENCAS TRIBUTARIAS DFL MEDITERRANEO

Nombre

Rio Isbor

Rio Trévelez

Rio Guadalfeo

Rio Yator

Rambla Carlonga
Rio Ugijar

Rfo Bayarcal

TOTAL

ND

6

Nﬂ

6

6-7

orden

1

orden

8

10

1

12

13

14

kmz

92

101

52

9

178
74

16

664

km2

250

146

236

"

18

74

843

Suhbcuencas parciales

Rambla de Benéjar
Rambla de Lanteira

Arroyo del Pueblo
Arroyo de Lalorin
Arroyo Bernal

Barranco de la Dehesa Almirez

Rio Alhama

Aguas Blancas
Barranco de los Tejos
Bairanco de Tiulin

Monachil
Arroyo Huenes

Dilar
Rambla

TOTAL

Subcuencas

Rio Dircal
Rio Torrente
Barranco de Chite

Rio Lanjaron

Barranco del Barrio Bajo
Barranca Poqueira

Rio Trévelez

Rambla da las Juntas
Barranco de Borincho
Rio Sucio

Rio Chico

Rio Seco

Rio Guadalfeo

Rambla del Repenil

Dmminl A VAsnr
TIONILIU UL 1 U

Rio Mecina
Rambla de los Cortijuelos
Rambla de Yegen

Rambla de Carlonga
Barranco del Prada

Rio Valor
Barranco Nechite
Rambla Carchulina

Rio Laroies
Rio Bayarcal
Rambla de Mairena

TOTAL

orden

s Mol Loy oo

oo aghan

14

orden

wapbsphps, TOOOhps OO

oo g

21

et Lo o on

N{.‘I

1A
18

2A
2B
2C

3A
38

4A
4B
4C

6A
68
1A
18

sthcuencas

ND

8 A
8B
8C

8D
8E
gA
9B

10A
108
10C
10D
10E
10F

11A
118
e
11D
1ME
12 A
128
12¢
13 A
138
13¢,

14 A
148
14C

subcuencas
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Lo cual muestra que las cuencas del Sur ticnen un
valor densidad cast del 40 por ciento superior a las
de las cuencas del Norte,

De acuerdo con GREGORY. K.J.. VALLING D.E.
(1973). 1a intluencia del clima es ¢f fuctor condicio-
nante (a escala global) de la densidad del drenaje.
La figura 7 muestra la perfecta concordancia entre
los resultados obtenidos por dichos autores en 13
cuencas representativas de los diferentes climas y
los de Sierra Nevada. Los datos de precipitaciones
de esta altima estin en la figura 2.

Vemos pues. que en la vertiente meridional de Sie-
rra Nevada, con clima mads seco y ailido que en la
vertiente N (GARCIA ROSSELL, L. et al, 1978,
ap. cit.) y con la misma litologia. la densidad de la
red depende prioritariamente y a escala de las cuen-
cas. de factores climiticos.

Por otra parte, ¢s evidente que la distribucion de
los diferentes tipos cualitativos y cuantitativos de
redes a escala de las subcuencas tienen un fuerte
condicionamicnto litologico: la ficuria 4 1o muestra
con toda claridad. Para cuantificar esta diferencia
han de compararse varias subcuencas que estén si-
thadas en litologias y dominios climdticos distin-
1os.

Indices de frecuencia

Es una expresion del niimero de cauces por unidad
de superficie, y junto con los datos de densidad,
expresa rasgos fundamentales del modelado.

Se han obtenido los siguientes resultados:

CUENCAS DEL CUENCAS DEL

b B -7 5 I R LR LN

____ GUADALQUIVIR MEDITERRANEOC
= e e

1 904/ 92= 9,8 cauces/km? 8 2328/ 93- 6.8
2 739/101= 7.3 9 1082/146= 7,4
3 289/ 52- 38 10 1357/236= 5,8
4 741/ 91= 81 11 1968/ 11=27.7
5 780/178= 4.4 12 508/ 18= 26,2
6 667/ 74= 9,0 13 981/ 76=13,3
7 1087/ 76=14,3 14 1082/ 48=225
Valor medio 8.4 16,0
Varianza 8.7 85,4
Desviacion Standard 3,0 9,2

Es bien visible también la diferencia de valor entre
las redes de las cuencas meridionales y las septen-
trionales; casi ¢l doble. . -

Dejamos constancia de este dato. aunque no pode-
mos compararlo con los de otras regiones por no
disponer de ustudios publicudos al respecto, aun-
que probablemente tenga una significacion muy pa-
recidy a la que tiene la densidad (fig. 7).
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L.eves de Horton

Se han constatado las 2 primeras leves, iy repic-
sentacion griafica se expresa en las figuras S ¥ 0. La
camparacion entre lus rectas (en representacion se-
milogaritmica) no muestra apenas diferencias eantie
lus cuencas del Ny del S, Por tanto, resulta que ¢l
método de trabajo a seguir para el conjunto de las
Cordilleras ha de ser el de medidas de densidades
de la red.

Valor dea

El indice a de la expresion de la Ley de las Arcas
contribuyentes (SCHUM, S. A (1956)) ticne los si-
suienles valores:

Cuenca a Cuenca a
0,78 3 0,70
0,78 9 0,81
0,76 10 0,81
0,79 11 0,65
0,87 12 0,60
6,78 13 0,75
} 0,74 14 0,68

Valer medio 0,78 Valor medio 071

Este valor de 0,75 (mudia entre 0,78 y 0,71) estd
totalmente de acuerdo con los valores medios mads

frecuentes senalados en otras dreas del mundo, y
que son de 0,73 a 0,89,

Corrobora, igualmente que a ipualdad de condicio-
nes litologicas y estructurales, la densidad del dre-
naje no aumenta con la pluviometria.
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