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EL ARTE DE 
JUANELO 

DE GALACHAR 

1 Juan Antonio Muñoz Muñoz 
Investigador en Etnología 

El arte dejuanelo es un ingenio nnecánico complejo 
y espectacular diseñado para elevar agua a gran altura 
que fue inventado en el S. XVI por un sabio italiano 
para subir las aguas del Tajo a la ciudad imperial de 
Toledo. Una versión de esta gran estructura mecánica 
se construyó en Galachar 

Ante la falta de documentación, el presente artículo 
plantea una hipótesis de trabajo basada en la observación, 
la tradición oral y los datos conocidos. 

I, • 
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Localización 

Se encuentra localizado 

en el pago de Galachar, 

sobre el Co r t i j o de la Paca, 

en el margen izquierdo del 

r ío co inc id iendo con el lí

mi te de Alhama y Alhabia. 

Sus c o o r d e n a d a s U.T.M. 

para el punto de inicio son 

X : 04540278, Y: 4092228 y ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

X:540426,Y:4092275 para " 

el pun to de llegada, que cor responden en su salida con 

la captación de agua en la acequia madre y en su llegada 

a la Era de la Máquina, situada en un a l to que domina el 

río. Aunque el arti lugio pretendía elevar aguas de Alhama, 

el grueso de la obra se sitúa ya en el t é r m i n o municipal 

de Alhabia. 

La estructura conservada 

De esta singular muestra de la ingeniería hidráulica 

sólo han llegado hasta nosotros los restos de la estructura 

de obra . De l ingenio mecánico que la acompañaba no 

queda nada. En cuanto a la estructura conservada, nos da 

pistas suf ic ientes para asegurar que se t ra taba de un 

comple jo sistema de elevación de aguas desde la acequia 

proveniente del r ío hasta la cima del cer ro que la alberga. 

Cons ta de dos co//es de agua, con 

d i fe ren te a l ineación e inc l inación para 

poder adaptarse a la pendiente del terreno. 

El p r i m e r t r a m o se inicia en la acequia 

madre y con una longi tud de 77 met ros 

y una incl inación en t o r n o a 33 grados, 

l leva el agua hasta una pequeña balsa 

situada a unos a 28 met ros sobre el punto de salida. Este 

t r a m o queda embut ido en el cer ro -salvo en los pr imeros 

met ros- , po r lo que sólo podemos ver la par te super ior 

de la es t ruc tu ra Se supone que al igual que el t r a m o 

restante se compone de una sucesión de balsillas escalo

nadas. C o m o aspecto diferencial, las escaleras de agua van 

encajadas ent re los muros ex ter io res de tal manera que 

solo se aprecia un plano inclinado y un i forme que finaliza 

en una balsilla . 

D e la an te r i o r balsa sale una pequeña atarjea de 15 

met ros de longi tud que conecta con el segundo t r a m o 

s i tuado a 8 m. del p r i m e r o . El agua se i n t roduce en la 

p r imera balsilla escalonada y a par t i r de aquí se suceden 

25 escalones que suman una longi tud de 90 m. y salvan 

una al tura de unos 23 m., con una pendiente cercana al 

25 por ciento. Este t r amo resulta mucho más espectacular 

ya que para mantener ia uni formidad de la incl inación, en 

los t r a m o s inicial y f inal , este se eleva sobre el ce r ro , 

apreciándose su gran envergadura. En su t r amo intermedio 

queda encajonado en el t e r r eno . Finaliza en lo al to del 

En cuanto al or igen 

del Arte de Juane lo en 

Ga l acha r , podría 

tratarse de una obra 

de! siglo X I X . 

cerro, junto a la denominada 

Era de la Máquina (se t rata 

de una e ra empedrada y 

común con 16 me t ros de 

diámetro) , y el agua se deja 

caer sob re una pequeña 

balsa de la que no se aprecia 

cont inuidad. 

En cuanto a las medidas, 

los muros de la escalera de 

agua t ienen un g r o s o r de 

0.40 m., la balsillas in ter iores miden I m. de ancho con 

una longitud, que aunque variable, se acerca a 2.15 m. La 

profundidad de las balsillas es de medio met ro y el escalón 

ent re ellas de 0.75 m. La separación varía pudiendo ser 

contiguas o algo separadas. 

La obra está hecha con piedra unida con una mezcla 

de cal y arena. El yeso tan abundante en la zona se emplea 

en menor medida. 

El origen del arte de Juanelo 

El n o m b r e - A r t e de Juanelo- y la f isonomía de los 

restos conservados, nos permiten deducir que se trataba 

de un elevador hidrául ico que t o m a c o m o base el deno

minado artilugio de Juanelo, en honor a su inventor Giovanni 

Torriani, (1501 -1585) más conocido como Juanelo Turriano. 

Este prestigioso científico, arquitecto, 

fabr icante de ingenios y re lo je ro , v ino 

desde Italia al ser l lamado a la c o r t e del 

emperador Car los V. Felipe II le encargó 

la r e f o r m a del ca lendar io g rego r iano . 

También realizó un compl icado reloj as

t ronómico que además de marcar la hora 

I 

Idealización del Artificio de 

Juanelo Turriano en Toledo 

Sistema de elevación de agua 
basado en la escala modificada 
de Valturio 

Esquema de balancines 

remontando la pendiente 
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seguía los signos del zodiaco. Pero sin duda la obra por la 

que ha pasado a la historia es la construcción de un artilugio, 

encargo también de Felipe II, para el abastecimiento de la 

ciudad imperial de Toledo, el cual consiguió elevar 90 metros 

el agua desde el Tajo. Se basaba (según algunos autores) en 

una adaptación sofisticada de las torres de cucharones de 

Kamelli, que conseguían elevar el líquido por medio de la 

oscilación de recipientes que se movían por la energía de 

una noria. La concatenación de estas torres instaladas sobre 

un plano inclinado conseguían el efetto deseado. Este artilugio 

funcionó desde 1569 hasta 1639 ante el asombro de cuantos 

lo vieron. Actualmente se puede ver una reproducción del 

invento -según este esquema- en el Palacio de la Diputación 

de Toledo. 

En cuanto al origen del A r t e dejuanelo en Galachar, no 

he encont rado datos de cons t rucc ión , pero dadas sus 

características, podría t ratarse de una obra del s. X I X . 

Consideraciones sobre el sistema 
de elevación utilizado 

El A r t e de juanelo de Galachar, evidentemente no tuvo 

la envergadura ni la complejidad del deToledo, ni seguramente 

la niecánica citada anter iormente. O t r a solución apuntada 

por algunos estudiosos nos hablan de una adaptación de la 

llamada escota deValturio modificada por Juanelo, sustituyendo 

'os segmentos largos por ángulos rectos (ver imagen). Según 

este esquema cuando el pr imer cazo está cogiendo agua, el 

segundo está subiendo, el te rcero la está ver t iendo y el 

cuarto bajando. El agua pasa por un tubo de un cazo a o t ro . 

Es el sistema de plano inclinado capaz de remontar pendientes 

superiores a 22°. 

Sin embargo nuestro arte de Juanelo tampoco parece 

haber seguido este esquema de funcionamiento, ya que la 

existencia de una escalera de agua, nos induce a pensar que 

el agua era elevada escalón a escalón hasta llegar a la balsa 

de la cima. 

O t r o dato que nos aparta de los artes de Juanelo men

cionados anteriormente, es la inexistencia de energía hidráulica 

como fuerza motr iz .Todo parece indicar que esta energía 

se lograba con animales de t i ro situados en la parte alta del 

artilugio. Deducción que hago part iendo del topón imo de 

la era -era de la máquina- , de la t radic ión oral y de la 

inexistencia de un curso de agua estable y suficiente en la 

base del artilugio. 

Según, esta hipótesis par t imos de una escalera de agua 

elevada por tracción animal. Queda por resolver el enigma 

del mecanismo empleado para subir el agua de un escalón 

a o t r o . En pr inc ip io, la f o r m a del f ondo de los depósi tos 

sugiere el empleo de pequeñas ruedas hidráulicas conca

tenadas, pero esto implica una fuerza y un preciso sistema 

de engranes difíci les de consegu i r A n t e el enigma me 

incl ino a pensar en una concatenación de balancines de 

cucharas, basado en la t o r r e de cazos, de tal manera que 

Si nos atenemos a la 

tradición oral y a la falta 

de una acequia que 

lleve el agua a su 

destino, el artilugio tras 

su fallida prueba inicial, 

se quedó en el intento. 

la cuchara recoge el agua 

en la balsa inferior, se eleva 

y v ie r te el agua a través 

de su mango en la balsa 

supe r io r En t o d o caso y 

si nos atenemos de nuevo 

a la t rad ic ión ora l y a la 

falta de una acequia que 

lleve el agua a su destino, 

el art i lugio tras su fallida prueba inicial, se quedó en el 

in tento. 

Destino del agua 

Si tenemos en cuenta la cota de llegada, las fuentes 

orales y el repar to de la t ie r ra en Galachar, deduc imos 

que el A r t e de Juanelo pretendía llevar el agua desde la 

acequia principal, situada bajo el C o r t i j o de la Paca, hasta 

el pago de la Morea y alrededores, localizados en la rambla 

de Gérgal. Los habitantes de esta par te de Galachar han 

poseído h is tór icamente t ierras para el cu l t ivo de ol ivos 

y cereal en este pago -pos ib lemente con o r igen en el 

repar t imiento acaecido tras la expulsión de los mor iscos. 

La existencia de una comunidad de regantes en la huer ta 

de Galachar, también prop ie tar ia de t ie r ras de secano 

-regadas con aguas salitrosas de boquera- en la Rambla 

de Gérgal genera los recursos e intereses suficientes para 

abordar esta sofisticada y cara obra. 

Detalle del Inimo superior 
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